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Jaksaa jaksaa...!

25. kesdkuuta tuli kuluneeksi 80 vuotta
Jatkosodan alkamisesta. Neuvostoliitto
aloitti tuolloin pommitukset useisiin
suomalaisiin kaupunkeihin, mika kdyn-
nisti sotatoimet. Suomi léhti jatkosotaan
paremmin varustettuna ja suuremmilla
joukoilla kuin talvisotaan. Sama asia péti
myos viestiaselajin joukkoihin ja varus-
tukseen. Ténd vuonna tulee kuluneeksi
80 vuotta myds Salpalinjan rakentami-
sesta. Rakennustyot aloitettiin 1940,
mutta ne keskeytyivit jatkosodan alettua.
Rakennustoitd jatkettiin kesalla 1944

ja tyot loppuivat jatkosodan paétyttya.
Salpalinjan merkitystd Suomen puolus-
tukselle ei voi viheksyé, vaikka sillé ei
varsinaisia sotatoimia kaytykdan. Sen
vaikutus oli ehkd ennemminkin henki-
nen, mik loi riittdvén ja uskottavan ku-
van Suomen Kyvystd puolustaa maataan.
Varustautuminen ja varautuminen ovat
edelleen voimissaan. Uskottava puo-
lustus on jatkossakin yllapidettdva asia.
Materiaaliset suorituskyvyt eivit tdhan
yksin riitd. Lisdksi pitdd olla riittdva ja
osaava henkildsto kayttdméaan sité.

Olen jo aiemmin kirjoittanut osaamisen
tarkeydesti, ja erityisesti sen laajenta-
misesta. Haluan téssé yhteydessd avata
asiaa muutamalla kohdalla. Suurval-
ta-armeijoilla on merkittévasti parem-
mat edellytykset laajentaa osaamistaan.
Laajentaminen tapahtuu yksinkertaisesti
hankkimalla lisda tietyn sektorin osaajia.
Suomella ei vastaavaan ole samanlaisia
mahdollisuuksia. Toisaalta meidén vah-
vuus piilee siind, ettd osaamispohjamme
on laaja ja niin ollen turvatumpi. Jos
yksi taistelija on poissa rivistd, toiminta
ei keskeydy sen vuoksi. Meidén tulee
kuitenkin varmistaa, ettei kriittinen osaa-
minen jéa yksittdisten ja harvojen osaaji-
en varaan. Suomessa rekrytointipohja ei
ole niin laaja kuin suuremmissa maissa.
Tama osaltaan merkitsee sitd, ettemme
voi turvautua vain tiettyjen yliopistojen
tai oppilaitosten tuottamiin osaajiin, vaan

meidén on varmistuttava oman spesifin
osaamisen ylldpidosta ja kehittdmisesta.
Johtamisjdrjestelmakoulu aloittaa vuo-
denvaihteessa toimintansa Puolustus-
voimien johtamisjérjestelmikeskuksen
alaisuudessa. Toivottavasti saamme lukea
pian timén lehden sivuilta uuden koulun
toiminnasta ja tavoitteista.

Kyber on kasvava toimiala. Sektori
tarvitsee kasvaessaan lisda tekijoitd

ja erityisesti osaajia. Samasta osaaja-
poolista kilpailevat niin yritykset kuin
julkinen sektori. Yliopistot ja ammatti-
korkeakoulut tuottavat kyberosaajia yha
suuremmissa opetusryhmissi. Kysynté
on kovaa osaajista, ja timé on huomattu
my0s Puolustusvoimissa. Huoltovar-
muuskeskuskin on esittdnyt huolensa
kriittisen osaamisen jatkuvuudesta. Esi-
merkiksi HVK:n johtaja Jaakko Pekki to-
tesi, ettd ”Puolustushallinnon tarvitsema
osaaminen on osa kansallista kriittistd
osaamista. Tamdn vuoksi puolustushal-
linnon osaamistarpeita ei tulisi késitelld
erillisend asiana vaan osana koko yhteis-

kunnan osaamisen hallintaa ja kehittd-
mistd.”. Puolustusvoimat ei voi rakentaa
esimerkiksi omaa kyber suorituskykydén
ostopalvelujen tai ulkomaisen tyovoiman
varaan.

THL:n johtaja Mika Salminen totesi
haastattelussa, ettd koronapandemian
loppu hadamottad. Pandemian mukanaan
tuomat uudet tyoskentelytavat aiheuttivat
tyon tekemisen murroksen, kun ihmiset
sankoin joukoin siirtyivét etdtdihin. Talla
oli myos lieveilmidita. [hmisid on syrjay-
tynyt ja jadnyt entistd enemmaén yksin.
Etityot lisdsivat merkittavasti kotitoi-
mistojen laitteiden, kuten nédyttdjen ja
reitittimien, kysyntda. Tama sai aikaan
jopa kansainvélisen komponenttipulan.
Vihitellen tyopaikat ovat avaamassa
toimistoidensa ovia, ja ihmiset ovat paés-
seet palailemaan tydpaikoilleen. Sosiaa-
listen kontaktien lisddntyminen on tuonut
monelle iloa. Pandemian aikainen etétyo
sai meiddt myos havahtumaan siihen,
kuinka tirkeitd sosiaaliset kontaktit ovat
tyOyhteisoissd. Jaksaminen paranee, kun
paidsee vaihtamaan kuulumisia muiden-
kin kuin kotijoukkojen kanssa. Tydssa
jaksaminen on noussut vahvasti esiin
myo0s Puolustusvoimissa palvelevien
henkil6iden jdsenliittojen toimesta. Liitot
ovat ajaneet vahvasti tydaikalainsda-
dénndn uudistamistarvetta. Hyva niin.
Tyosuojelulliset asiat ja henkildston
jaksaminen on huomioitava myos vaati-
vassa maanpuolustustydssé. Toivottavasti
asiaan saadaan toimiva ratkaisu, joka so-
pii nykypiivéiin ja tukee suorituskykyjen
kehittymistd. Osaaminen ja henkil6ston
jaksaminen tulisi olla keskiossa.

Kohti syksyé ja koronavapaata joulua!

Péaatoimittaja Samuli Terama




Teksti:Martti Aho
Kuvat: Vilho Aho
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Jatkosodan alkamlsesta 80 vuotta

“Tiistaina 10.6.1941 klo 13.00 huudettiin
kasarmilla halyytys (kasarmi oli nykyi-
nen RUK:n pédédrakennus). Kasarmissa
majaili mm. 4.Prikaatin Viestikomppa-
nia. [ltapdiva kéytettiin pakkausten ja
muitten varusteitten matkakuntoon lait-
toon. Klo 18.00 suoritettiin ryhméjako.
Minut maarattiin 8.D:n JR 4:n viestijouk-
kueen II radioryhméan. Ryhmin johtaja-
na toimi reservin korpraali Wanamo. Yo
vietettiin kasarmilla.”

Niin alkoi iséni, Vilho Aho, péivékirja
Jatkosodan ajalta, jota hén piti aina ko-
tiuttamiseensa 16.11.1944 asti. Isdni oli
astunut vapaachtoisena varusmiespalve-
lukseen 2.4.1941 4.Prikaatin Viestikomp-
paniaan Haminassa. Varusmiespalvelus
paattyi 2.4.1943, mutta palvelus jatkui
sitten reservildisend JR 4:ssd. Isdni osal-
listui jo Talvisotaan III luokan nostomie-
heni Turun Lohkolla Ordén linnakkeella
vaakakanta mittaajana 24.11.1939 —
29.5.1940.

Iséni ei juurikaan puhunut sotien aikai-
sista tapahtumista, joten on ollut todella
mieleenpainuvaa lukea hénen kirjoitta-
maansa péivékirjaa, josta selvidd tarkasti
paikkakunnittain hdnen sotataipaleensa.
Han otti my6s paljon valokuvia koko
sodan ajalta.

Seuraavassa on otteita iséni pitimasta
paivékirjasta.

”Keskiviikko 11.6.1941 klo 07.00. jaet-
tiin radioryhmille pyorit ja klo 8.0 1dhti
res korpt. Wanamon radioryhma Hami-
nasta polkupyorilld Méntlahteen, jossa
ilmoittauduimme res kornetti Wikstro-
mille. [ltapdivilla kaivoimme suojakuo-
pat.”

”Torstai 12.6.1941 klo 13.30 lahdimme
Maintlahdesta polkupyorilla Sakédjarvelle,
jonne saavuimme klo 17.00. Sakédjarvella
kunnostimme parakkeja asuttavaan
kuntoon.”

”Lauantai 9.8.1941 Y6n me saimme
nukkua rauhassa. Klo 05.00 oli hélytys ja
suunnilleen klo 08.00 ldhdimme liikkeel-
le. Ajoimme Tainionkosken, Wuoksen-
niskan y.m. pienien paikkakuntien lipi.
Kaukopéén tehtaat sivuutimme myos.
Tauko pidettiin noin 17 km Rautjérvelta.
Tauon aikana piti olla ruokailu, mutta

Luokkaokeisa urmoil 30.6.1942
Vilho Aho.

kun me sitd aikamme olimme vartoneet,
huudettiin, ettd peskad pakkinne ja val-
mistautukaa 18ht66n”. Pakeista ei meilld
kylla ollut mitddn pesemista, silla siitd ei
oltu syoty koko vuorokauteen. Matkaa
taas jatkettaessa alkoi sataa. Rautjarvella
oli tauko, mutta matkan péaéttymisesta ei
kukaan tiennyt mitdén. Matkaa jatkettiin
edelleen pienessi sateessa ja klo 15.38
aivan odottamatta me ylitimme rajavii-
van. Heti rajalla nékyi jélkid ankarista
taisteluista, puut olivat katkeilleet kra-
naatin sirpaleista ja talojen katoissa oli
kranaatin reikid. Muutamien kilometrien
padssd rajalta ei endé ndkynyt taistelun
jélkid, vaan ryssét olivat perdéntyneet
niin kiireesti etteivit olleet ehtineet
rikkoa taloista ikkunoitakaan miinkuin
rajalla oli tehty. Noin 6-7 km itdén rajasta
ehdittydmme kddnnyimme etelddn. Tail-
14 ndkyi taas jalkié taisteluista ja noin

15 km pééssi ruokailimme ja kun taas
lahdimme, oli klo jo 19.15. Noin kilo-
metrin paissa ruokailupaikastamme oli-
vat ensimmadiset ryssien ruumiit ja ryssét
olivat 3 pdivéa sitten jattineet sen pai-
kan. Sielld oli autoja, mantteleita, kaasu-
naamareita ym. kamaa. Ruokatauolta
lahtiessimme satoi koko ajan rankasti ja
olimme aivan ldpimaérit, joten ei se sade
endd voinut kastaa enempédi. Klo 22.30
olimme perilld Kirvussa, teltat pystyyn ja
mérit vaatteet kuivumaan.”

”Lauantai 30.8.1941 Aamupuolella yota
olin vartiossa ja hakkasimme samalla
puita, kun teltassa laiskana olevat miehet
eivit sitd voineet tehdd. Kuivamuonan
mukana saimme pussin marssiruokapul-

veria, sitro pastilleja, keksié j ja pienen
palan kénttya, joten saikka ei maistunut
hullummalta. Klo 13.00 luettiin radiosta
padidmajan tilannetiedotus. Téssa tiedotuk-
sessa ilmoitettiin, ettd joukkomme ovat
tandén klo 08.00 vallanneet Viipurin.
Torkkelin linnan tornissa lichuu taas
Suomen lippu, sanottiin tiedoituksessa.
Tiedoituksessa sanottiin my0s, ettd jouk-
komme ovat saavuttaneet Kivennavan
kirkonkylin. Klo 18.30 1dhdimme taas
eteenpdin suuntana Uusikirkko. Sielld

oli ryssiltd jadnyt suuri kolonna sotasaa-
liiksi joukoillemme, mm. 18 kappaletta
kuudentuuman tykkeja vetotraktoreineen.
Uudenkylén kirkko oli palanut perus-
tuksiaan myoéten niin, ettei ollut jaényt
muuta kuin kellotapulin alaosa. Kirkolta
menimme vield noin 10-15 km eteenpéin
ja leiriydyimme oikealle puolelle tietd
lahelle Vammeljokea Uusimylly nimi-
seen paikkaan. Suomenlahden rantaan on
matkaa noin 7 km.”

”Keskiviikko 10.9.1941 Kavimme di-
visioonan veivarissa hakemassa erdén
Hellbergin aseman. Valtosen ryhma lahti
II pataljoonaan ja otti mukaansa meidén
eilen hakeman Hellbergin ja meille jdi
Valtosella tdhdn asti ollut Hellberg. Nap-
pulan ryhmaé 1&hti my®s 11 pataljoonaan
ja otti mukaansa slobon aseman. Meilla
oli tailla erds loistoradio, kadpiokokoi-
nen, kiteelld ohjattava kolmiputkinen
desanttiradio. Se oli saatu 3 péivaa sitten
Summasta sotasaaliiksi. Sielld oli ollut
nelihenkinen slobon partio ja pitdnyt
yhteyttd pakeneviin ryssiin rajan toisella
puolella. Néilla ryssilld oli suomalaiset
sotilaspuvut ja —aseet.”

”Sunnuntai 19.10.1941 Téndén on minun
syntymépdivéni. Td4lld me saimme olla
rauhassa aamupdivin, kun jo klo 13.00
tuli 18ht6. Télld kertaa ajoimme noin
kaksikymmentd kilometrid. Matkalla
jouduimme pimed#ssé ohittamaan mars-
sivat pataljoonat ja siind oli tdysi tyd,
ettd pysyi pyorilld pystyssa liukkaalla
tielld. Noin klo 19.00 aikaan saavuimme
perille noin 5 km péddhén Selkin kylasti
ja pystytimme aseman ja teltan — taas
pimedssé-. Ndin kului minun yhdeksés-
toista syntymépaivani poikkeuksellisissa
olosuhteissa.”

”Keskiviikko 28.6.1944 heti puolenyon
jélkeen pataljoonan porukka marssi
kylén ohi ja me liityimme siihen rikki-
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nédisen masinamme kanssa, silld Seilamo
madrési niin ja kdski itse korjata masi-
naa, vaikka se menisi enemmaénkin rikki.
Kolmen aikaan aamuy0sti saavuimme
majapaikkaamme ja mind nukahdin heti.
Kymmenen aikoihin aamupéivélld Laine
soitti rykmentistd, ettd minun ja Niemi-
sen pitdisi mennd heti sinne rikkindisen
koneen kanssa. Rykmentissé kuulin, ettd
jadkarijoukkue ldhtee varmistamaan jon-
nekin kolmenkymmenenviiden kilomet-
rin padhén ja mind joudun sen mukaan
“kyyneleen” kanssa pitiméén yhteytta.
Ensin laitoimme koneen kuntoon ja
hommasin itselleni muonat, repun ym.
Kahden tienoissa iltapdivilld 1ahdimme
liikkkeelle ja ajoimme 14pi Varloin, Lam-
minniemen ja Kukoinvaaran kylien ja
jatimme pyorét erddseen parakkikylddn.
Tasté jatkoimme matkaa jalkaisin. Noin
kahdeksan kilometrid oli maarapaik-
kaamme Tuulosjoen varrelle. Olles-
samme noin kolmen kilometrin paassa
madranpaasta tuli yhtakkid ja yllattden
ryssid vastaamme. Noin kymmenen
metrid oli matkaa kun huomasimme ne.
Me painuimme asemiin ja sind syntyi
kiivas laukausten vaihto. Varsinkin rys-
sdt ampuivat pirusti. Mun kivéérini oli
viahin ruostunut eikd se oikein pelannut.
Sain sen loppujen lopuksi pelaamaan ja
kerkisin ampuakin muutaman laukauk-
sen kun huomasin, ettd oma porukka on
lahtenyt livohkaan. Yhden miehen ndin
juoksevan edelléni kun 1&dhdin karkuun.
Ryssét ampuivat koko ajan vihén peijak-
kaasti ja ihmettelin kun en saanut yhtéan
reikéd nahkaani. Ryssét tavatessamme
olin melko kuitissa kunnossa, mutta
pakoon juostessani paisin kylld melko
lujaa. Masina seldssi alkoi kylld painaa
niin paljon, ettd suohon kaatuessani jétin
sen siihen ja puolisen kilometrid vield
juostuani sain porukan loppuosan kiinni
ja pyysin eréstd kaveria auttamaan saap-
paat pois jalastani, ettd pysyisin mukana.
Saappaat jdi siihen ja paljain jaloin talsin
loppumatkan. T44ll4 seisoin jonkun aikaa
ja ldhdin ajamaan takaisin rykmenttiin.”

”Torstai 29.6.1944 Se rykmenttiin matka
kesti kylld melko kauan, silld olin koko-
lailla kuitissa kunnossa. Perille paéstyéni
ilmoin asian ensin Seilamolle ja sitten
jouduin vield Simeliuksellekin véhin
selvitteleméén tilannetta. Silloin mua
kaikesta huolimatta huvitti aikatavalla,
kun paljain ja oikein likaisin varpain
seisoin kartan vieressd ja ndytin everstille
paikkaa missd olimme.”

Tama tapahtuma taisi ainakin paivakir-
jojen mukaan olla kiperin paikka missé
iséni sodan aikana oli ollut.

JR 4, ”Kolmen Kannaksen Koukkaajat”
taisteli Karjalan, Maaseldn ja Aunuksen

Radistipopulaa 8.5.42.. Salenius, Johansson, Kivikoski, Jddskeldinen, Aho, Koristo,
A Laine ja Malm.

) Vs g , i -1 .- Lk 3“
“Unkarilainen” toiminnassa. Kivikoski, Malm, Jddskeldinen,Ala-Kujala.

kannaksilla ja sen sotapolkua voi tar-
kastella osoitteessa www.sotapolku.fi.
Sotapolkuun olisi hyvé saada kaikkien

veteraanien henkilGtiedot. Taté kirjoitet-
taessa palvelussa on yli 118 000 henkilon
tiedot.



Teksti ja kuva: Jani Viinikainen

Aseveljien tapaaminen 6.6.2021 Jamsassa

Suomen lippu liehui uljaasti Takasella
Jamsén Alhojarvelld. Aurinko paistoi
pilvettomaélta taivaalta ja oli juhlan aika.
Juhla, jota oli jo odotettu koronaepide-
mian vuoksi jo kauan, joulukuusta 2020
asti. Jadkdrimarssi ja Veteraanin iltahuuto
soivat juhlavasti haitarilla. Nostettiin
maljat.

Juhlassa olivat 14snéd Toivo Ménty-

14, Toivon lapset Hilkka Aalto, Kirsti
Manninen, Lea Aaltonen, Eila Vatanen,
Esko Mintyld, Pekka Mintyld ja Erkki
Mintyl4, tietokirjailija Jaana Laamanen,
haitaristi Kirsi Jaakkola, rovasti Pekka
Lavaste ja hidnen vaimonsa Kerttu sekd
kirjaprojektissa mukana ollut allekirjoit-
tanut.

Kolmen vuoden kirjaprojekti valmistui
itsendisyyspdivand 2020. Tutkija FT Jaa-
na Laamasella oli valtavan suuri ty0 ja
laaja aineisto koottavaksi 286-sivuiseksi
tietokirjaksi. Kirja késittelee isd ja poika
Mintyldn sotakokemuksia kuudessa eri
sodassa. Jadkarikapteeni Jussi Méntyldn
ja korpraali Toivo Méntyldn tarina on
laaja kuvaus Suomen itsendisyyden
vaiheista aina Lapin sotaan ja asekit-
kentdédn. Toivon aseveli Pekka Lavaste
mainitaan Toivon osuudessa. Ndiden
miesten yksikkd jatkosodassa oli VP32

, Kaarlo “Kylmi-Kalle” Heiskasen 11.
Divisioonassa. Ndma rintamaveteraanit
ansaitsivat juhlansa.

Jadkarikapteeni Jussi Méntyla oli toi-
minnan mies ja monessa mukana. Ker-
rotaan, ettd jadkarivarvari Antti Isotalo
varvisi serkkunsa Jussin ensimmaéisena.
Paljon lisd4 sotahistoriallista tietoa ja
ennenjulkaisematonta materiaalia Jaana
Laamasen tietokirjassa Méntylat kuudes-
sa sodassa (Palvelukustanne. Bookcover
2020).

Sotahistoriaharrastaja Jani Viinikainen
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96-vuotiaat viestimiehet maanviljelijd Toivo ”Topi” Mdntyld Jdmsdstd vasemmalla ja
rovasti Pekka Lavaste Keuruulta oikealla.
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Oscar Michelsson Jani Pylkko
tyoskentelee IBM:n ~ (M.Eng), joka
palveluksessa ja tyoskentelee
vastaa IBM:n jul- pilvipalveluiden

tietoturva-arkki-
tehtina Fujitsun
palveluksessa ja
vastaa pilvipalve-
luiden tietoturvan

kipilvi pilvipalvelu
liketoiminnasta
suomessa. Oscar on
aikaisemmin tehnyt
tutkimusta reguloitu-

jen yritysten pilvipal-  vaatimuksien ja

veluiden kdytostd. ratkaisumallien
suunnittelusta ja
toteutuksesta, niin
yksityiselld, kun

Vastuu tietoturvasta riippuu
palvelumallista

Lainsdddanndt, vaatimukset ja suo-
situkset médrittelevit datan ja sovel-
luksien siirtdmisen pilvipalveluihin.
Tamin vuoksi palveluissa oleviin tie-
toluokituksiin ja niiden méérityksiin
sisdltyvien riskien ymmartdminen on
tirkedd. Samanaikaisesti on tiedos-
tettava myos palvelumallin sisdlto ja
vastuiden jakautuminen erilaisissa
malleissa.

Kolme péépalvelualuetta ovat:

IaaS (Infra-as-a-Service) palvelumal-
lissa palvelumallia kéytettiessé pal-
veluntarjoajan vastuu tietoturvasta ra-
joittuu kdytetyn konesalin fyysiseen
tietoturvaan ja tietoliitkenneverkon ja
palvelutuotantoalustan tietoturvaan.

PaaS (Platform-as-a-Service)
PaaS-alusta on pilvipohjainen ke-
hitys- ja julkaisu -alusta, joka mah-
dollistaa ohjelmistojen kehittdmisen,
julkaisun ja hallinnoinnin ilman
omaa infraa.

SaaS (Software-as-a-Service) eli
ohjelmisto palveluna tarkoittaa sité,
ettd palveluntarjoaja hallitsee laitteis-
toa, ohjelmistoa ja vastaa tietoturvas-
ta, koska tiedot talletetaan palvelun-

A

julkisella sektorilla.

Teksti: Oscar Michelsson ja Jani Pylkko
Kuvat: IBM, Fujitsu, Turo Haapamaki

Pilvipalvelujen
tietoturva

Pilvipalvelut yleistyvat Suomessa rivakasti, niin yksityiselld,
kuin julkisellakin sektorilla. Taman seurauksena kasitykset
tietoturvasta ja sen vastuista saattavat erota aikaisempiin
toimintaympadristoihin ndhden vastuiden osalta.Tdama on
ensimmadinen osa kahden artikkelin sarjaa. Tama artikkeli
toimii johdatuksena artikkelin toiseen osaan, joka kasit-
telee tarkemmin pilvipalveluiden tietoturvaa ja miten
yritykset ja julkisorganisaatiot voivat hyodyntaa pilvipalve-

luita turvallisesti.

Pilvipavelut
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Kuva 1. Jaettu vastuu pilvipalveluissa ja konesaleissa.

tarjoajan jarjestelmain.

Yksityinen Pilvi -palveluna on ver-
rattavissa ulkoistettuun konesalipal-
veluun, joka tarjotaan asiakkaan tai
ulkoistuspalvelun konesalista. Télldin
yleensi vastuut ovat jaettuja osapuol-
ten kesken.

Zero Trust Aktiivinen Suo-
jausmalli pilvipalveluiden kul-
makivena

Zero Trust -tietoturvamallin aktii-
vinen (jopa reaktiivinen) tietotur-
vamalli, joka sopeutuu tehokkaasti
ympériston kdyton vaatimuksiin
suojaamalla kayttdjid, laitteita,
sovelluksia ja dataa niiden sijainnista
riippumatta. Pilvipalveluiden tieto-
turvallinen ratkaisumalli perustuu
jatkuvaan identiteettien riskiarvioon,
jossa identiteetilld tarkoitetaan hen-
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kilon liséksi my0Os dataan padsevii
ohjelmistoja.

Zero Trust -tietoturvamallimallissa
pyritddn hallitsemaan tietomurtoja
tarkistamalla aina kaikki pyynnét.
Kayttdoikeuspyynnot todennetaan,
hyvaksytdin ja salataan tdysin en-
nen kéyttdoikeuden myontdmisti
riippumatta pyynnon alkuperésti tai
resurssista. Sivuttaissiirtyma mini-
moidaan soveltamalla mikrosegmen-
tointia ja vihimpien oikeuksien peri-
aatetta. Poikkeavuudet tunnistetaan
ja niihin reagoidaan reaaliajassa kat-
tavien tietojen ja analytiikan avulla,
joita suurimpien julkipilvitarjoajien
natiivit-toiminnallisuudet mahdollis-
tavat.

Suojattu ja tarkistettu

paasy

Zero Trust tietoturvamallissa toden-
taminen ja jatkuva padsyn valvonta
ja reaktiivisuuteen méériteltyjen
tietoturva kiyténteiden mukaisesti.
Yleisesti ymparistoissa autenti-
kointiin ja pdédsyyn tarvitaan vahva
tunnistautuminen tai vastaava, kuten
kaksivaiheinen tunnistautuminen.
Téama tarkoittaa sitd, ettd turvattuun
padsyyn otetaan mukaan mahdolli-
simman paljon tarkastussignaaleja,
jossa esim. otetaan huomioon laittee-
seen liittyvét riskit (ks. kuva 3).

Confidential Computing

Kun pilvipalvelut toteutetaan tie-
toturvallisesti, yhdistetdén kaksi
terminologiaa toisiinsa Zero Trust ja
Confidental Computing. Yritykset
usein tuskailevat datan viemisessa
pilveen tietoturvan kanssa. Lahto-
kohtainen ajattelumalli on ollut, ettid
dataa ei voi késitelld pilvessd yhta
tietoturvallisesti kuin omassa konesa-
lissa. Pohjimmaisena pelkona on, ettid
pilvipalvelun toimittajalla on péasy
dataan erikoistilanteissa esimerkiksi
oikeudenkdynnin aikana tai kansain-
vilisessa kriisitilanteessa. Télloin on
paljon erilaista dataa ja palveluita
mitd yritykset eivét yksinkertaisesti
voi tai halua vieda pilvialustalle.

Ratkaisuksi tdssi tapauksessa on
noussut teknologia nimeltd Confiden-
tal Computing. Suoraan suomennet-
tuna se tarkoittaa luottamuksellista
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Kuva 3. Zero Trust -toimintamalli.

tietokoneenkdyttod, ja sité se tarkoit-
taa myds kaytdnnossd. Confidental
Computing -teknologian avulla
varmistetaan, ettd pilvessd majaileva
data ei vuoda missdén vaiheessa sen
elinkaaren aikana. Confidental Com-
puting antaa mahdollisuuden tietojen
salaukseen julkisessa pilvessé sen
koko elinkaaren ajan. Data itsessdin
on siis suojattu salausavaimilla.
Tietoja voidaan késitelld pilvessd ja
luottaa siihen, ettd ne pysyvét suojat-
tuna siirrossa, kdytossé kuin levos-
sakin. Confidential computing avulla
voidaan varmentaa, etti asiakas saa
kaikista korkeimman tietoturva luo-
kituksen pilvesséd datan késittelylle
ja ettei pilvipalvelu toimittajalla ole
teknisesti padsya dataan.




Koulu vietti vuonna 2021 80-vuotissyn-
tyméjuhlia. Vuosipdivdjuhlan paivimaa-
rdd paatettdessd pohdittiin mindkohén
pdivénd juhlavuotta vietetdan. Vaihto-
ehtoina tarjottiin 24.2. koulun varsinai-
sen toiminnan ja ensimmaisen kurssin
aloittamispéivaa tai 3.3. varsinaisen
aloituskiskyn mukaisesti. Ehdotettiin
my0s, ettéd pitdisikd koulun viettdd vuo-
sipdivadnsa 1.10 nykyisen nimensd Maa-
voimien (Maasotakoulun) Viestikoulun
mukaan, tai kdskettyné perinnepdivana
1.9. Vuosipiividehdokkaaksi tarjottiin
myos 1.6 ensimmaéisen varsinaisen tie-
donantokurssin ja vuosien 2009 ja 2015
organisaatiomuutoksen perusteluiden
perusteella. Tarjottiinpa vield soppaan
mukaan ensimmaéisen viestikouluttaja-
kurssin vuosipdivdd 12.7, perusteluna
vuoden 1956 padtds vuosipdivasta.

Teksti: Harry Kantola, Viestikoulun johtaja

Kuvat: Puolustusvoimat

Viestikoulu taytti
80 vuotta, vai tayttiko?

Viestikoulun johto péityi kuitenkin
sithen tulokseen, ettd Viestikoulun juh-
lapdivaa vietettiin 5.3, joka on kaikkien
viestijoukkojen vuosipdiva. Néin saés-
tytddn paivamadrakiistoilta tilld kertaa.
Juhlapdivaa juhlistettiin nykyolosuhtei-
den mukaisesti rajoitetulla porukalla,
jossa ldsné oli ainoastaan Viestikoulun
oma viki, koulutuksessa olevat kadetit,
Maavoimatutkimuskeskuksen viesti- ja
matisektori sekd Maasotakoulun koulu-
tusosaston johtaja. Jopa uunituore vies-
titarkastaja eversti Antti Tunkkari liittyi
juhlallisuuksiin etdyhteyksin.

Juhlapaivin péatoksen jalkeen padstiin
Viestikoululla pureutumaan koulun his-
toriaan. Tehdadnpa pieni katsaus koulun
historiaan ja vuosikymmenten kohokoh-
tiin.

Viestimies 3/2021

Viestikoulutuksen alku

Itsendisen Suomen puolustusvoimien
viestitoiminnan perusteet luotiin jo
suomalaisten jadkareiden keskuudessa.
Jadkaripataljoonan viestikoulutus kdyn-
nistyi syksylld 1915, kun eréille jaaka-
reille ryhdyttiin antamaan puhelin- ja
viittoilulippukoulutusta. Vaativampaa
viestikoulutusta ryhdyttiin antamaan
huhti-toukokuussa 1916. Erilaista vies-
tikoulutusta annettiin noin 80 jadkarille.
Heistd muodostui se kantajoukko, jonka
turvin viestikoulutusta ryhdyttiin raken-
tamaan suomalaisten palattua takaisin
Suomeen 1918.

Itsendisen Suomen viestikoulutusta
ryhdyttiin antamaan Pietarsaaressa
23.2.1918, jolloin oululaisista vapaaeh-
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toisista koulutettiin ensimmaéinen kent-
téalenndtinpataljoona ruotsalaisen sdh-
koinsinddrin Sten Tennanderin johdolla.
Kenttélennitinkoulutuksen sai yhteensa
nelja osastoa. Osastoilla oli kuitenkin
kaytossadn erittdin vahan kenttdlennitin-
kalustoa, joten ne olivat 1dhinna puheli-
nosastoja vaihtelevilla suorituskyvyilla.

Jadkareiden padjoukon palattua Suomeen
25.2.1918 alkoi myos Pddmajaa varten
tarkoitetun viestijoukko-osaston perusta-
minen. Ylipaéllikon 3.3.1918 antamalla
kaskylld madrattiin valkoiselle armeijalle
perustettavaksi saksalaisen mallin mukai-
sesti Kenttdlenndtinpataljoona. Késkyn
mukaisesti aloitti Kenttélennétinpataljoo-
na toimintansa 5.3.1918 Mikkelin tyo-
viaentalolla, minkd mukaan siis nykyédén
vietetdédn viestiaselajin vuosipdivaa.

Alkuaikoina jokaiseen divisioonaan ja
prikaatiin perustettiin tiedonantokomp-
pania. Koulutetusta kantahenkildstostd
vallitsi suuri puute. Puutteen korjaami-
seksi paitettiin perustaa tiedusteluosas-
toja. Annettiin ”Armeijan kdsky n:o 117
(2.7.1918) silloisen kédytdnnon mukai-
sesti sekd suomeksi ettd saksaksi. Saksan
Nachricht-sana kéédnnettiin vélilla tie-
dusteluksi ja vililla tiedonannoksi, tasta
syysté kédskyn sanamuoto. Késketty toi-
minta ja siséltd viittasivat kuitenkin sel-
keésti nykyiseen viestitoimintaan, koska
kaskyn mukaan Helsingissé piti aloittaa
koulutus “telefonisteja ja merkinantajia
varten” upseereille, aliupseereille sekd
aliupseereiksi sopiville miehille.

Tiedonantokurssitoiminta

Ensimmadisen viestikouluttajakurssin
avulla viestijoukkojen perustaminen

ja koulutustoiminta oli saatu kdyntiin
valittdmasti vapaussodan jilkeen. Orga-
nisaatioiden kehittyessa viestihenkil9stod
tarvittiin kuitenkin lisié eri aselajien
joukko-osastoissa. Toinen tiedonantoup-
seerikurssi (= viestikouluttajakurssi)
upseereille ja aliupseereille jarjestettiin
Mikkelissd 10.1 - 8.2.1919. Kurssi oli
tarkoitus pitdd kaksikuukautisena koulu-
tuksena, mutta se jouduttiin lyhentdméén
neliviikkoiseksi kurssiksi. Tdmén vuoksi
ryhdyttiin jarjestimaén jatkokursseja
yhteysupseerikurssi-nimelld. Tiedonan-
to- ja yhteysupseerikursseja jirjestettiin
vuosina 1919-1921 Santahaminassa.

Nimestd huolimatta edelld mainituille
kursseille osallistui seké upseereita etti
aliupseereita. Ensimméiinen yksinomaan
upseereille tarkoitettu tiedonantokurssi
jarjestettiin noin kahden kuukauden
pituisena Kenttélenndtinpataljoonassa
Riihiméelld 1.6.-5.8.1922. Kurssille osal-
listui 27 oppilasta kaikista joukko-osas-
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Kornetti Kurt Victor Degermanin, Kadettikurssi 3, tiedonan-
toupseerikurssin todistus. Todistuksen on luovuttanut Kornetti
Degermanin poika Henrik Degerman Viestikoululle 8.9.2020.

toista. Kurssi sisdlsi seuraavia aiheita:
sihkooppi, kenttidjohdot, merkinantoa,
radiolenniitin, aparaatit, kirkkaat joh-
dot ja morselenniitin.

Teknillisten joukkojen tarkastajan kiinni-
tettyd huomiota myos kanta-aliupseerien
kouluttamiseen ensimmaéinen erityisesti
aliupseereille tarkoitettu tiedonantoaliup-
seerikurssi jarjestettiin Kenttdlennatin-
pataljoonassa talvella 1923-1924 periti
viiden kuukauden pituisena kurssina.
Jatkossa jérjestettiin tiedonantoupsee-
rikurssit Munkkiniemen Kadettikoulun
tiloissa. 1928 kurssin nimeksi oli muutet-
tu viestiupseerikurssiksi.

Viestikoulu perustetaan

Talvisodan jélkeen tarve omalle asela-
jikoululle oli ilmeinen. Péédesikunnasta
annettiin esikésky Viestikoulun perus-
tamisesta loppusyksylla 1940. Koulun
tuli aloittaa toimintansa Hdmeenlinnassa
1941 alussa. Varsinainen késky koulun
toiminnan aloittamisesta annettiin vasta
3.3.1941, jolloin toiminta esikédskyn pe-
rusteella oli jo tdydessd kdynnissd Eversti
Arthur Reinhold Saarmaa (ent. Sten-

holm) ilmoitti allekirjoittamassaan Vies-
tikoulun ensimmadisessé péivikaskyssa
11.3.1941 lyhyesti ” Viestikoulu on aloit-
tanut toimintansa 24.2.19141 ja on minut
madrétty koulun johtajaksi, aihe: Pv PE:n
kirj 455/Jarj. 1/4b sal/3.3.1941”

Jo perustamispdivéana koulussa alkoi
viestikouluttajakurssi 2. Viestikoulun
perustamispdivéind 24.2. ja samalla vies-
tikouluttajakurssin aloittamispéiva oli
Viestikoulun vuosipéiva vuoteen 1956
saakka, jolloin kaikille puolustusvoimien
joukko-osastoille ja laitoksille méarattiin
uudet perinteet.

Jatkosodan alettua Viestikoulun toimin-
taan tuli 1dhes kahden ja puolen vuoden
pituinen tauko. Viestikoulutusta annettiin
kuitenkin Maasotakoulussa ja Upseeri-
koulussa kdynnissé olleilla kursseilla.
Sodan jatkuessa laajempi aselajikoulutus
katsottiin jélleen tarpeelliseksi ja syksyn
1943 kuluessa ryhdyttiin valmistelemaan
Viestikoulun toiminnan uudelleen kdyn-
nistdmisti. Padesikunnan késkyn mu-
kaan koulun toiminta kdynnistettiinkin
1.10.1943, nyt Maavoimien Viestikoulun
nimelld. Nimi muutettiin kuitenkin no-
peasti takaisin Viestikouluksi 4.12.1944.




Paivamaarasekoilua

Viestikoululle maérattiin 1956 uudet
perinteet osana Puolustusvoimien pe-
rinneuudistusta. Tasavallan presidentin
vahvistaman perinteen mukaisesti oli
Viestikoulun vuosipdiva 12.7. ensimmai-
sen viestikouluttajakurssin alkamisen
mukaisesti

Viestikoululla on eri késityksisti johtuen
ollut aiemmin haasteita mairittdd vuo-
sijuhliensa pitopdivd. Tédstd muutama
esimerkki. Viestikoulu vietti 12.7.1958
viestikoulun 40-vuotisjuhliaan varsin
ndyttdvin menoin. Juhlallisuudet pe-
rustuivat nimenomaan edelld mainitun
ensimmadisen viestikouluttajakurssin,
12.7.1918 aloituspidivéin ja vuoden 1956
kaskyyn perustuen. Tdma juhlatilaisuus
aiheutti jossakin méérin ihmetystd, koska
Viestikoulu oli 7 vuotta aiemmin vietté-
nyt 10-vuotisjuhliaan 24.2.1951.

Kesilld 1968 vietettiin Viestikoulun
uusien perinteiden mukaisesti koulun
50-vuotisjuhlia. Aikaisemmin samana
vuonna, maaliskuun 5. pdivéni oltiin
vietetty viestiaselajin 50-vuotisjuhlia Rii-
himéella. Tésté syysti todettiin vuonna
1971, etté vaikka 24.2. tuleekin tdyteen
30 vuotta Viestikoulun perustamisesta,
ettei silld kertaa ole syyti jarjestdd min-
kédnlaisia juhlallisuuksia.

Heindkuun 12. pédivand 1978 vietettiin
koulun 60-vuotisjuhlia vuonna 1956
maédrityn perinteen mukaisesti hieman
haikeimmin mielin. Tasavallan president-
ti oli tehnyt padtoksen 24.2.1978, ettd
jatkossa Viestikoulu viettdd vuosipdi-
vadnsd 5.3 Viestirykmentin vuosipdivin
mukaisesti.

Vuonna 2001 vietti Viestikoulu jalleen
kerran 60-vuotisjuhlia, tilld kertaa Vies-
tikoulun Himeenlinnaan perustamisen
24.2.1941 johdosta. Tapahtumaa muistet-
tiin laajasti Rithiméelld ja Himeenlinnas-
sa 5.3.2001.

Vuoden 2015 organisaatiouudistuksen
myota liitettiin Viestikoulu osaksi Maa-
sotakoulua. Perinnepdivéksi maarattiin
tuolloin pidettédviksi 1.9.

Vuosikymmenten erityispiir-
teet.
1940-luku

Vuosikymmen edustaa koulun perusta-
minen sekd sodan aiheuttamat katkokset
koulutukseen. Koulutuksen tarve todet-
tiin useaan otteeseen ja eri koulutus-
tapahtumia jérjestettiin tilanteen niin
salliessa.

Viestimies 3/2021

Kadetit vartiossa.Vasemmalla kadetti Anton Klinecz ja Idhemp(:in kameraa oikealla

kadetti Tomi Métto.

Pédmajassa Mikkelissd, pidettiin 1943
neuvottelutilaisuuksia, jossa herétettiin
kysymys tulisiko Maavoimien Viestikou-
lua laajentaa varsinaiseksi viestikoulu-
tuskeskukseksi, joka vastaisi aselajijouk-
kojen tarvitseman tdydennyshenkil6ston
koulutuksesta. Niakokanta oli, ettd
kouluun tulisi yhdistdd meri ja ilmavoi-
mien koulutus ainakin tekniikan osalta.
[- Koen nykyisend Viestikoulun johtajana
tietynlaisia yhtenevdisyyksid nykytilan-
teeseen, kun pohditaan Viestikoulun ja
vuonna 2022 perustettavan Johtamisjdr-
Jestelmdkoulun rooleja tulevaisuudessa. |

1950-luku

1950-luvulla rakennettiin Rithiméelle
kaksi uudisrakennusta. Myds viestikou-
lu sai téssé yhteydessd kokonaan uudet
tilat kevaalld 1954. Toinen rakennuksista
kohdennettiin valittomasti Viestikoulun
kaytt6on ja toinen muutaman vélivaiheen
jélkeen silloiselle Sahkdtekniselle kou-
lulle.

1950-luvulle alulle on ominaista, etta
Viestikoulun kurssitarjonta vakiintui,
mutta samalla kehittyi usealla eri alueel-
la. Tosin rikkindinen ja kovin kérsinyt
viestikalusto ei juuri motivoinut koulut-
tajia eikd koulutettavia.

Onneksi saatiin kdyntiin uuden kaluston
hankinnat kohtalaisen pikaisesti. Téltd
aikakaudelta ovat kotimaiset Aki-, Topi-
ja Panu-radiot.

Erityisend nostona vuosikymmenen osal-
ta otan esille Helsingin Olympialaiset.
Viestikoulun johtaja evl Matti Virva oli
pohdiskellut olympiakisojen viestitoi-
mintaa Viestimies-lehden palstoilla jo
vuonna 1947 todeten, etti viestijarjes-
telyisséd on pakko turvautua kaikkiin
maassa oleviin viestiresursseihin. Puo-
lustusvoimista koottiinkin ns. Olympia-
pataljoona, jonka viestiosastoon kuulu
lahes 200 sotilasta.

13




14 Viestimies 3/2021

1960 luku

Suurvaltojen vililld vallinneen kylmén
sodan johdosta oli myds Suomi tarkkai-
lun kohteena. Puolustusvoimille ryh-
dyttiin hankkimaan merkittavasti lisdd
kalustoa, aseistusta ja muuta materiaalia.
Téama oli mahdollista, kun bruttokansan-
tuote nousi huomattavasti samaan aikaan.
Puolustusvoimien kehittyminen aiheutti
myos sen, ettd kadettikurssit suurenivat.

Vuosikymmenti leimasi koululla pienet
voimavarat ja niukat resurssit. Upseeri-
koulutuksessa tehtiin muutoksia 1960-lu-
vulla, jolloin my®s koululla opiskelijoi-
den méiré ja vietetty aika lisdéintyivit.
Vuosikymmenen puolivélissi oli kurssi-
en vahvuudet suurimmillaan késittden 19
kadettia ja 19 viestikapteenikurssilaista
sekd eri madra tdydennyskoulutusopiske-
lijoita lyhyemmilla kursseilla siten, ettéd
laajimmillaan koululla oli 150 opiskeli-
jaa saman aikaisesti.

Viestikoulun osalta tapahtui kuitenkin
perinteiden osalta merkittédvid. Koulu sai
oman lippunsa. Pédesikunta suositteli,
etté lippu hankittaisiin ennen 50-vuotis-
juhlia, eli tissd tapauksessa ensimmadisen
viestikouluttajakurssin 12.7.1918 perus-
teella. Viestikoulun johtajalle esiteltiin
vuonna 1967 useita eri vedoksia, joista
mikaén ei koulun johtajalle kelvannut.
Lopulta Viestikoulun piirtdja Mikko Saa-
rekas sommitteli ehdotuksista version,
joka hyviaksyttiin. Suomen presidentti
hyvéksyi lipun 20.10.1967 ja lippu nau-
lattiin Rithimé&en varuskunnan upseeri-
kerholla 10.4.1968.

1970 luku

Vuosikymmen alkaa viettimalla Viesti-
koulun 30-vuotisjuhlaa. Koska muutama
vuosi aiemmin oli vietetty 50-vuoti-
sjuhlia, niin 24.2.1971 juhlittiin vain
laatimalla tiedotusvélineille tiedote.
Puolustusvoimien komentaja sen sijaan
muisti Viestikoulua myo6ntédmaélle koulul-
le perinne-esineeksi Pddmajan muistoristi
muistuttamaan jélkipolvia niistd teoista,
joita viestijoukot suorittivat Suomen
sotien taisteluissa vuosina 1939-1945.

Nokia ryhtyi valmistamaan monelle
tuttuja LV217 ja LV317 radioita Hauki-
putaan tehtaalla. Puolustusvoimien link-
kiverkkoa alettiin digitalisoida kotimai-
sella linkkikalustolla. Kaikki tdima asetti
koulun opettajille haasteita, kun uudet
vélineet piti saada mukaan jo ennestdin
tdyteen pakattuihin kurssiohjelmiin.

Koulutusta kuvaa se, ettd esimerkiksi
vuonna 1978 koulutettiin viestikoululla
31 eri kurssilla noin 400 henkilda.

1980 luku

Puolustusvoimien kehitystd 1980-luvulla
leimasi maavoimien yhtymien kehit-
tdminen. Erityinen painopiste laitettiin
suojajoukkojen ja jadkariprikaatien va-
rustamiseen. Viestikoulutuksen osalta
tdma tarkoitti jdlleen uusien jérjestelmien
liittdmistd opetukseen. Talld kertaa ope-
tukseen liitettiin Nokian valmistama sa-
nomalaitejérjestelmé sekd vuosikymme-
nen loppupuolella yhteispohjoismainen
yhtymaén viestijérjestelma (Y VI I). Mo-
lemmat edustivat teknisiltd ratkaisuiltaan
kokonaan uutta laitesukupolvea. Opetuk-
sen keskidssa oli ns. jarjestelmédajattelu.

Téltd aikakaudelta nostan vield pari kuri-
ositeettia. Kouluttamisen tehostamiseksi
muutettiin toimintatapoja siten, ettei
viestikalustoa aina haettu koulutuksen
aluksi varastolta ja lopuksi palautettiin
ne pois. Lisdédntyneet luokkatilat mahdol-
listivat sen, ettd luokkiin kyettiin asen-
tamaan pysyvésti opetuskalustoa. Tadma
mahdollisti my®s sen, ettd koulutettavat
pystyivit harjoittelemaan my®ds iltaisin ja
toteuttamaan tarvittaessa itseopiskelua.

1990 luku

Viestikoulun henkildston keskuudessa
oli leimallista koko 1990-luvun omata
voimakas halu itsensd kehittdmiseen ja
jatko-opiskeluun. Moni opistoupseeri ja
teknikko opiskelivat itsensd insindoriksi
ja moni insindori diplomi-insindoriksi.
Tassd vaiheessa tdytyy vain todeta, ettd
tuntuu olevan myds tdmén paivén trendi,
sillé lisdykselld, ettd upseereita opiske-
lee kyberturvallisuutta joko Jyvéskyld
Yliopistossa tai jossakin ammattikorkea-
koulussa.

Vuoden 1993 alusta alkoi mittavat
uudistukset sotilasopetuslaitoksissa.
Sotakorkeakoulu, Taistelukoulu ja kadet-
tikoulu yhdistettiin Maanpuolustuskor-
keakouluksi. Paéllystdopisto muutettiin
Maanpuolustusopistoksi. Viestikoulun
organisaatiota muutettiin siten, ettd
koulussa oli koulun johtaja, toimisto,
korkeakouluosasto, opistoupseeriosasto,
kurssiosasto seké tutkimus- ja kehitti-
misosasto. Viimeksi mainittu oli aluksi
epévirallinen, mutta virallistettiin myo6-
hemmin.

Aikakautta kuvaa myds muutama muu
tekija. Ensimmaiset ulkomaalaiset opis-
kelijat olivat virolasiset Sven Sepp ja
Sven Andersson, jotka saivat viestikou-
lutusta 1996. Ensimmaiset virolaiset,
jotka saivat kokonaan Viestikoulutuk-
sensa Suomessa, valmistuivat 2001.
Ensimmaéinen naisupseeri valmistui 83.
kadettikurssilta, eli hin sai koulutusta
Viestikoululla 1999-2000.

2000 luku

Helmikuun 24. pdivana 2001 tuli Viesti-
koulun perustamisesta 60 vuotta. Tapah-
tumaa muistettiin laajasti Riithiméella ja
Hiameenlinnassa viestijoukkojen vuosi-
pdivéna 5.3 jérjestetyissé juhlatilaisuuk-
sissa.

Tilaisuuden viestiseminaarissa haastettiin
viestitaktiikan osaamista ja ajatteluja.
Esitelménpitdjat (tohtori A-M Huhtinen
jaJ Rantapelkonen) viittivat, "etfeivdt
nuoret viestitaktiikan tekijdt tunne men-
neisyvttd, silld ilman menneisyyden tun-
temista voi helposti luulla, ettd olisimme
itse jotenkin ainutlaatuisia ajatuksis-
samme ja olisimme [oytineet todellakin
jotakin uutta. Usein uutena pitimdamme

asioita ovat kuitenkin muodossa tai toi-
sessa esiintyneet ennenkin”.

Koulutuksen saralla painotettiin jirjestel-
maéajattelua ja koulutuksen painopistettd
siirrettiin Yhtymaén viestijarjestelmien
(YVI1jall) opettamiseen. Vuosikymme-
nen alusta alkaen ryhdyttiin Rithiméella
myo0s kouluttamaan alueellisten viestijér-
jestelmien (ALVI) kalustoa, jota tietenkin
piti myds kouluttaa koululla.

2010-luku

Koulu ehka suurin muutos 2010-luvulla
liittyi Puolustusvoimien organisaatiouu-
distukseen. Téssé yhteydessd lakkautet-
tiin Viestirykmentti 1.1.2015 ja Viesti-
koulu siirrettiin osaksi Maasotakoulua.

Opetuksen saralla painotettiin uuden
oppimista, ei vaan uuden tekniikan oppi-
mista, vaan uuden oppimisen filosofian
mukaan tuominen. Opettajat kannustivat
oppimaan oppimiseen, tiedon etsintdin
ja omaksumaan uutta tietoa siihen kriit-
tisesti suhtautuen, analysoiden ja proses-
soiden.

Tata uutta ajatusmaailmaa on jouduttu
my0s hyddyntdméén, kun on pohdittu,
miten opetetaan uutta, Puolustusvoimal-
lista M 18 kenttéviestijdrjestelmaa.

Lopuksi

Totean tdssd vaiheessa, ettd moni asia

on meilld hyvin ja olemme pitdneet kiin-
ni hyvisti opeista, hyviksi havaituista
menetelmisté ja reippaasta tekemisen
otteesta. Kouluna, koulutuksessa ja toi-
minnan toteuttajana. Totean myds, ettd
toimintaa kehitetddn huomioiden men-
neet arvot ja niiden tuomien reunaehtojen
raameissa. Néin tulee my0s tapahtumaan
jatkossakin, kun esimerkiksi Johtamisjar-
jestelmékoulu perustetaan Viestikoulun
rinnalle ja saamme jélleen kerran pohtia




rakennusten jakoa, toimintaa ja yhteistoi-
mintaa. Kuten huomaamme, niin tima ei
ole uutta eikd mullistavaa. Vuosien saa-
tossa on Viestikoulun rinnalla toiminut
Ilmavoimien viestikoulu ja Sahk&tekni-
nen koulu. Ehké menneisyydesté 16ytyy
kultajyvid my0s ndihinkin timén péivin
haasteisiin.

Ai niin, Viestikoulu taytti 80-vuotta
3.3.2021. Nyt meilld on muutama vuosi
aikaa pohtia pitdisikd Viestikoulun viet-
tdd 110-vuotisjuhlaa 12.7.2028 ensim-
madisen viestikouluttajakurssin perusteel-
la. Téssé vélissd ehtii Puolustusvoimissa
toteuttamaan ainakin yhden organisaatio-
muutoksen.

Viestimies 3/2021

Lahteet: 1) Seppo Uro Viestikoulun his-
toria Illico Perfectum- Viestikoulun kuusi
vuosikymments, 2) Viestikoulun perin-
nehuoneen materiaali, kirjat ja muistiot.
3) Koulunjohtajan epévirallinen arkisto-
materiaali

TEKSTI: Kapteeni Jani lirola, Kurssin johtaja, Viestikoulu

2020-luvulla opiskeleva Johtamisjér-
jestelméaopintosuunnan kadetti on ti-
lanteessa, jossa hdnen tulee ymmartaa
ympérdivan taistelukentdn luonne, séh-
komagneettiseen spektriin liittyvat lai-
nalaisuudet sekd IP-tekniikan perusteet.
Tama kadetti on syntynyt 2000-luvun
taitteessa ja on moneltakin osin oman
aikansa tuotos, joka arvostaa yksilolli-
syytté, kisittelee hajanaistakin tietovirtaa
nopeasti ja osaa kyseenalaistaa asioita
tarvittaessa.

Kadettien kandivaiheen koulutus kestda
nykyisellddan kolme vuotta ja rakentuu
kolmesta eri vaiheesta, joista ensimmai-
nen vietetddn Santahaminassa Maan-
puolustuskorkeakoululla akateemisissa
opissa. Nédiden opintojen aikana kadeteil-
le painetaan mieleen sotilasyhteisén omi-
naiset piirteet aina yleisestd palvelusoh-
jesdannostd upseerimaiseen kaytokseen,
uusimpiin koulutus- ja johtamisoppeihin
sekd viimeisimpiin taktisiin etti teknisiin
lainalaisuuksiin.

Noin puolitoistavuotta Santahaminassa
opiskeltuaan, kadetit suuntaavat Maaso-
takoululle Lappeenrantaan, jossa heidén
taistelutekniset ja taktiset perusteensa

yhtendistetdédn ja annetaan lisdé oppia
niin jalkavéden puolustus- kuin hyokka-
ystaistelustakin. Tétd kdytdnnon tason
sotilaskoulutusta kadetit saavat toisen
lukuvuotensa kevatlukukauden verran.
Viimeisend osiona tdlla kolmen vuoden
kanditaipaleella ovat aselajiopinnot.

Kadetit valitsevat itselleen mieluisimman
aselajin toisen lukuvuoden aikana siihe-
nastisen opintomenestyksensé perusteel-
la. Johtamisjarjestelmadopintosuunta on
kaikista aselajeista opiskelijamaaraltaan
suurin ja opinnot toteutetaan Viestikou-
lulla Riihiméelld. Viimeisimmilta ka-
dettikursseilta johtamisjarjestelméopin-
tosuunnalta on vuosittain valmistunut

18 tuoretta luutnanttia. Tama kurssikoko
osoittanee kasvaneen tarpeen tekniselle
osaamiselle nykyaikaisella taisteluken-
talla. Jarjestelmét ja kalusto uusiutuvat
yhé kiihtyvdmp4aa tahtia digitaaliseen
muotoon ja rynndkkokivairi on saamassa
tietokoneesta tai muusta pééatelaitteesta
haastajaa jokaisen sotilaan hallitsemana
tyokaluna.

Johtamisjarjestelmidopintosuunnan ka-
detit koulutetaan Viestikoululla heidin
virkauransa ensimmaisiin rauhan- ja

sodanajan tehtdviinsd. Taman tavoitteen
saavuttamiseen, pyritddn vastaamaan
nykyiselld opetussuunnitelmalla, jonka
mukaisesti kadetit tutustuvat mahdol-
lisimman pian aselajin teknisiin yksi-
tyiskohtiin niin sotatekniikan opintojen
kuin laitteiston alustamisen, ylldpidon
ja huoltamisenkin osalta. Koulutuksella
kadeteista pyritddn tekeméén viestimi-
ehid, joilta 16ytyy kyky ja halu kayttaa
sekd kouluttaa olemassa olevaa johta-
misjarjestelméaé. Perusteiden ja perin-
teisen viestiopetuksen jilkeen kadettien
aiemmin opittua pyritddn hyddyntdmaén
taktiikan ja johtamisjérjestelmén sekd
kouluttamisen soveltavilla opintojaksoil-
la. Taktiikassa kadettien aiemmin mainit-
tuja taitoja viestijirjestelmien, asioiden
kyseenalaistamisen ja myds johtamisen
osalta laitetaan koetukselle muun muassa
sotaharjoituksissa. Kouluttajan néko-
kulmasta on hienoa ndhdé kandidaatin
opintojensa loppupuolella olevia kadet-
teja kehittimassé koulutusta ja taktisia
suunnitelmia perinteisisté ratkaisuista
uudenlaisiksi ja innovatiivisiksi. Talloin
voitaneen todeta opiskelijan muuttuneen
itsendiseksi ja ajattelevaksi upseerin
aluksi, joka on valmis tydeldmén muka-
naan tuomiin haasteisiin.
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Teksti: Kadetti Katariina Bitter ja
kadettikersantti Sami Rautén

Kadettikurssin 105. maavoi-
mien johtamisjarjestelmalinja
aloitti virallisesti opintonsa
3.8.2020 Viestikoululla Riihi-
maelld. Opinnot voi karkeasti
jakaa kolmeen paikokonai-
suuteen: Tekniikka, aselaji-
taktiikka ja organisaation eri
osien toiminta. Muun yhteis-
kunnan tavoin, korona vai-
kutti suuresti myos meidan
opintojemme toteutukseen.
Pandemian kiihtyessa maail-
malla ja kotimaassa, organi-
saatio joutui mukautumaan ja
opetusmenetelmat pyrittiin
suhteuttamaan aina vallitse-
vaan tilanteeseen. Lopputu-
loksena meilld on edelleen
osaavaa henkilostod valmiina
kohtaamaan paitsi tyoelaman
haasteet, mutta myos kyky
navigoida poikkeusolojen
koulutusjarjestelyiden kanssa.

Haasteiden kautta eteenpain

”Pandemian tuoma paine etdopetukselle
siirsi my®os osan kadettien opetuksesta
verkkoon.” (nosto)

Perinteisestd luokkaopetuksesta siirty-
minen osittain etdopetukseen aiheutti
tiettyjd haasteita muun muassa tietotur-
valuokitellun materiaalin kisittelyn kans-
sa. Toisaalta etdopetus antoi kadetille
konkreettisen vastuun omasta opiskelus-
ta. Teoriaopintoja kyettiin opiskelemaan
kotioloissa, mutta kouluttajan tulevia
tyotehtdvid ajatellen kalustokoulutuksen
tarkeyttd ei voitu sivuuttaa. Onneksi
lahiopetuksesta ei siis tarvinnut luopua
kokonaan. Viestikoulun opetustilat ja
niiden tarjoamat oppimisympéristot

ovat poikkeuksellisen monipuolisia ja
niissd voidaan onnistuneesti toteuttaa
realistinen jérjestelmikokonaisuus, jonka
parissa tulemme tydskentelemédin vield
pitkéan.

Hieman vanhaa, hieman uutta

”Masto nousee!”, kaikuu erdana lokakui-
sena aamuna viestikontin juurella, kun
suurin osa kadeteista ensimmaéisti kertaa
eldmdssdén perustivat viestiasemaa.
Jotkut asiat eivét koskaan muutu. Viesti-
aselajin keskiossa on tietenkin tekniikka
ja ennen kaikkea fysiikan lait. Tekniikka
rajoittaa taktiikkaa, toisaalta se myos
mahdollistaa sitd. Samat lainalaisuudet,
kuten aikaisemminkin, on ymmarret-
tivd ja osattava kéyttdd edukseen, jotta
voi tosiasiallisesti sanoa hallitsevansa
jarjestelmén. Jos ei tunne tekniikkaa ja
jarjestelmén kaytannon suorituskykyé,

ei voida luoda realistisia tavoitteita

tai kehittad jarjestelmaa entistd tehok-
kaammaksi. M18-johtamisjarjestelma
kokonaisuutena on suuri edistysaskel
joukoille tarjottavien palveluiden osalta.
Samalla se vaatii yhd enemman teknistd
osaamista reservildisiltd, varusmiehiltd ja
erityisesti heitd kouluttavalta henkilokun-
nalta. Uusien sotatieteiden kandidaattien
laaja M 18-osaaminen ndhdéin resurssina
joukko-osastoissa.

Té&ma on ndkynyt opintojemme ajan niin
sotatekniikan, kuin jérjestelmékohtaisen
tekniikan opetuksen osalta Viestikoulul-
la. Johtamisjarjestelmd on nykypéivana
paljon muutakin kuin vain radioita.
IP-pohjainen tiedonsiirto muuttaa tapaa,
miten hyddynndmme jarjestelmid, paite-
laitteita ja yhteiskunnan infrastruktuuria.
Péivit Viestikoululla ovat olleet pitkid ja
uutta asiaa on opetettu nopealla tahdilla.
[lta jos toinenkin on vietetty kurssilais-
ten kanssa “iltaluentojen” parissa, joissa
on pyritty yhdessa pilkkomaan valtavaa
miérad tietoa pienemmiksi palasiksi.
Kurssin hyvéa henki on ollut voimavara ja
jopa elinehto, jotta raskaista viikoista ja
laajoista kokeista on selvitty yhdessa.

Kadetista johtamisjarjestel-
maupseeriksi

Sotaharjoitukset ovat tilaisuus toteuttaa
kaytinnossa opeteltuja asioita ja padsta
johtamaan viestijoukkoja. Kaikki kadetit
padsivét opintojen aikana johtamaan eri
harjoituksissa hyvin erilaisissa tehtivis-
sd. Ne olivat myds turvallinen ymparistd
tehda virheiti ja oppia niistd. Johtamaan
oppii vain johtamalla. Lukukauden aika-
na kadeteilla oli useita erilaisia sotahar-
joituksia. Osa oli luonteeltaan puhtaasti
koulutuksellisia, kun taas osassa harjoi-
tuksista joukko pdédsi mittaamaan itseddn
ja osaamistaan osana ryhméé sekéd jouk-
kuetta. Tekninen harjoitus taas selkeytti
niitd viimeisid kysymysmerkkejd, joita
joukolle oli muodostunut taisteluosaston

johtamisjarjestelmésti opintojemme ai-
kana Viestikoululla.

” Jos me emme tiedd miten muut toi-
mivat taistelukentdlld, miten voisimme
tukea heitd ja mahdollistaa tavoiteltavan
loppuasetelman?” (nosto)

Opintojen aikana silmét avautuivat joh-
tamisjdrjestelmastd, mutta ennen kaikkea
siitd, mitd kaikkea pitdad ottaa huomioon
ja mité johtajan on ymmaérrettiva esi-
merkiksi muiden aselajien toiminnasta
johtaessasi viestitoimintaa tai viestijouk-
koja. Vililld saattoi kiinnittdd huomiota
sithen, missd yksittdiset asemat tai jokin
yksittdinen paitelaite kulki, samaan ai-
kaan jokainen paétds mité teet, saattaa
vaikuttaa koko taisteluosaston tai jopa
suuremman organisaation toimintaan.
Jos me emme tiedd miten muut toimivat
taistelukentdlld, miten voisimme tukea
heité ja mahdollistaa tavoiteltavan lop-
puasetelman? Témén ymmartimiseen
panostettiin huomattavasti opintojemme
aikana, opimme ja kertasimme miten eri
joukot litkkkuvat, taistelevat ja mitké hei-
dén tarpeensa ovat johtamisjérjestelmin
nékokulmasta.

Johtamisjarjestelmén tarkoituksena on
mahdollistaa tilannekuvan muodostami-
nen eri johtamisen tasoille. Lainataksem-
me Komentaja Erik Albersia: ”Tilanne-
kuvan pitda antaa perusteet siihen, ettd
annetaanko kdsky toimenpiteen suorituk-
seen vai ei. Tilannekuvan olemassaolo
on kuitenkin samantekevaa, silld sen
puuttuminen ei kuitenkaan saa esti paa-
toksentekoa”. Tuntuukin paradoksaalisel-
ta, miten monesti joudut puutteellisella
tilannekuvalla tekeméain péaatoksen, jotta
jonkun muun tilannekuva saadaan koos-
tettua ja valitettya.

Opiskelijoista tyokavereiksi

Aika Viestikoululla oli mielestimme eh-
dottomasti mielekkdin osa opintojamme
kokonaisuudessaan. Vastoinkdymisid oli
harjoituksissa, vélilld oli raskasta — mutta
kaikesta selvittiin kurssina ja opittiin val-
tavasti — vaikka vélilld ei ole vélittdmasti
ymmartényt sitd, miksi asioita kannattaa
tehda tietylld tavalla. Viimeinen vuosi

on kasvattanut kurssia todella paljon ja
se nikyy kaikessa tekemisessd. Vastuu
omasta tekemisesti ja my0s tarvittaessa
muiden tekemisestd johtajana kannetaan,
eikd viltelld vastuuta. Monen kurssilai-
sen odottama kuuden viikon ty6harjoitte-
Iu omissa tulevissa yksikdissé oli kevdin
kohokohta. Viimeistdén sielld monelle
konkretisoitui, miten paljon jokaiselta
tullaan vaatimaan ja millaista koulutta-
jan arki on. Vaikka tyoharjoittelussa oli
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vaatimuksia ja suorituspaineita, se antoi
paljon eviité tydelaméadn.

Sotakorkeakoulun erityinen piirre verrat-
tuna moneen muuhun oppilaitokseen on
se, ettd jokainen valmistuessaan siirtyy
tyGeldmidn saman organisaation alle.
Opiskelijoista eli meisté kadeteista kou-
lutetaan opettajien johdolla paitsi johta-
jia, kouluttajia — mutta myos ennen kaik-
kea tulevia tyokavereita. Juuri se erottaa
meidét muista oppilaitoksista myds po-
sitiivisella tavalla. Kukapa haluaisi, ettd
tydkaveri ei osaisi tehda tyotddn tai tekisi
sen huonosti? Jokainen meistd varmasti
haluaa nyt ja tulevaisuudessa tehdé tyon-
sd mahdollisimman hyvin. Onhan meilld
selkedt yhteiset tavoitteet ja padmaara.
Viime vuoden syksyn tekniikan opinnois-
ta ja autokoulusta kdynnistynyt matka on
vihdoin saatettu paitokseen.

VARMISTAMME LIIKETOIMINTASI
JATKUVUUDEN DIGITAALISESSA
MURROKSESSA

Huolehdimme koko

digitaalisesta ekosysteemistasi,

Ja yksinkertaistamme prosessisi
kustannustehokkaasti, skaalautuvasti
ja tietoturvallisesti.

www.teliacygate.fi
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Kirjoittaja tyoskentelee tutkimus- ja
tuotekehityspaillikkond Combitech
Oy:ssd. Hanelld on yli 20 vuoden koke-
mus IT-alalta ja yli 15 vuoden kokemus
turvallisuus- ja puolustussektorilta val-
vonnan ja elektronisen sodank@ynninrat-
kaisuissa.

Moderni taistelukentta

Elektroninen sodankdynti lukuisine
ulottuvuuksineen on ollut merkittévéssé
roolissa taistelukentdlld jo vuosikym-
menid. Digitalisoitumisen kithtyminen
on kiistaton trendi, joka muokkaa alan
tulevaisuutta. Erilaisien langattomien
radioyhteyksien ja —ldhetteiden méara
kasvaa jatkuvasti. Voidaankin olettaa,
ettd elektroninen sodankéynti on alati
merkittdvimmassé roolissa modernilla
taistelukentélld. Elektronisen sodankdyn-
nin haaliessa lisdi jalansijaa, levidd sen
vaikutus my0s sellaisiin jérjestelmiin ja
toimijoihin, jotka eivit valttdmatta ole
aikaisemmin olleet suorassa kosketus-
pinnassa asian kanssa. Kehityksen myota
naille toimijoille syntyy uudistunut tarve
havainnoida spektrid sekd mukauttaa
oma toimintansa sovittuihin sdéntoihin ja
havaittuihin ilmidihin.

Vield vuosikymmen sitten elektronisen
sodankdynnin perusratkaisut, kuten ra-
dioldhettimet ja —vastaanottimet sekd
niihin liittyvé signaalinkésittely, olivat
pitkalti puolustusteollisuuden sisilld
kehitettyd teknologiaa. Ndin on toki
monessa tapauksessa edelleenkin, mutta
viimeisen vuosikymmenen aikana sivii-
limarkkina ja —teknologia ovat ottaneet
jattiharppauksia talla saralla. Kehitys-
td on ajanut eteenpdin varsinkin 5G-tek-
nologia, jonka seurauksena esimerkiksi
taajuusalueet ovat kasvaneet kattamaan
sekd matalia ettd erittdin korkeita taa-
juuksia. Myos rajapinnat, standardit seka

Teksti: Timo Mustonen

Kuvat: Timo Mustonen & Combitech Oy

Joustavaa ELSO-suorituskykya
ohjelmistovastaanottimilla

ohjelmakirjastot ja valmisohjelmistot
ovat kehittyneet merkittédvésti viimeisien
vuosien saatossa. Ehké kiinnostavinta
kuitenkin on kaupallisen markkinan
valtavan volyymin vaikutus ratkaisuiden
kustannuksiin. Téma vallankumous
tarjoaa uusia mahdollisuuksia myoés
puolustusratkaisuille.

Ohjelmistoradio

Ohjelmistoradio, Software Defined
Radio, tarkoittaa radiolaitetta tai —jarjes-
telmaé, jossa merkittdva osa toiminnalli-
suudesta on toteutettu ohjelmiston avulla.
Ohjelmistopainotteinen ldhestymistapa
mahdollistaa uudelleenohjelmoitavuu-
den ja tehokkaamman spektrin hallin-
nan. Vastaanotinkédytdsséd on tarkeétd,
ettd radion RF-etupdd voidaan eriyttda

muusta toiminnallisuudesta. Ohjelmisto-
radiokehitys vastaa myos tdhén tarpee-
seen tarjoamalla laajan kirjon erilaisia
radiolaitteita ja —vastaanottimia, joidenka
paatehtavini on toimia virittimena ja
tarjota vastaanotettu radiosignaali di-
gitaalisessa muodossa jatkokasittelya
varten.

Vuosikymmen sitten radiovastaanotti-
met olivat vield pitkalti HW-pohjaisia.
Ne olivat suunniteltu toteuttamaan vain
ja ainoistaan valmistajan maarittamia
toimintoja ilman merkittévié laajennus-
mahdollisuuksia. Nykydin markkinoilla
olevien radiovastaanottimien valikoima
sisdltdd runsaasti erilaisia ratkaisuja, aina
halvoista USB-tikkuradioista, toimintoja
ja tehoja pursuaviin ’high-end” radioihin
saakka. Hinnasta riippumatta moderneja
radiovastaanottamia yhdistad kyky hyo-
dyntéé radion tuottamaa “raakadataa”,

TFLOPS

2010 2013
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GTX 1080 RTX 3080
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Kuva 1:NVIDIA GPU ja Intel CPU FP32 suorituskyvyn kehitys 2010 — 2020.




jonka varaan ne voivat toteuttaa oman
signaalinkésittelyketjun.

Ylivoimaisesti yleisimmin kaytetty muo-
to vastaanottimen tuottaman signaalida-
tan késittelyssd on niin kutsuttu 1Q-data.
I1Q-muodossa signaalidata on koodattu
kahteen siniaaltoon, joiden suhteellinen
vaihe-ero on 90 astetta. Yleisimmin kay-
tetty muoto 1Q-signaalin kuvaamiseen on
suorakulmainen eli karteesinen muoto,
jossa jokainen ndyte sisaltda kaksi kom-
ponenttia: I ja Q.

Digitaalinen signaalinkasittely

Digitaalinen signaalinkdsittely tarkoittaa
digitaalisessa muodossa olevan signaalin
késittelemistd numeerisen laskennan
keinoin. Signaalinkésittelyketjuun liittyy
lahes poikkeuksetta sekd analogisia ettd
digitaalisia vaiheita. Kdytinndssa pyri-
tddn sithen, ettd analoginen "RF-etupdd”
on mahdollisimman kevyt ja signaali
muunnetaan digitaaliseksi jatkokdsittelyd
varten.

Jokaisella signaalinkésittelyarkkiteh-
tuurilla on omat vahvuutensa, joita
sovelletaan kayttotarpeen mukaan eri
paikoissa ja tehtdvissa. Téassa artikkelissa
katsomme tarkemmin GPU:ta (Graphics
Processing Unit) ja GPP:ta (General
Purpose Processor). GPU ja GPP ovat
eri vaihtoehdoista selvisti joustavimpia
ja niiden ohjelmointi toteutetaan paa-
asiassa korkean abstraktiotason kielill4,
joka nopeuttaa niiden ohjelmoitavuutta.
Vaikka GPU ja GPP harvoin kilpailevat
suorituskyvylld matalamman tason ark-
kitehtuurien kanssa, niin ne soveltuvat
kuitenkin erinomaisesti signaalinkasitte-
lya vaativiin sovelluksiin.

CPU & GPU digitaalisessa
signaalinkasittelyssa

CPU:lla (Central Processing Unit) tapah-
tuva signaalinkésittely on laitteistojen ja
tarvittavien ohjelmistojen osalta yksin-
kertaista. Java ja C/C++ ovat tyypillisid
signaalinkésittelysovelluksien ohjel-
mointikielid, joita kdytetdén varsinkin
hyvéa suorituskykya tarvittaessa. Usein
kehitysvaiheessa kdytetdan myos tieteel-
liseen laskentaan tarkoitettuja ymparisto-
ja, kuten Matlab ja GNU Octave, joiden
avulla kehitetddn ja demonstroidaan
algoritmin toimintaa ennen sen lopullista
toteuttamista kohdeympéristossa.

Vaikka CPU:n tehot ovat kehittyneet
viime vuosina merkittavisti ja lisdén-
tyneet prosessoriytimet ovat osaltaan
kasvattaneet laskentakapasiteettia, sovel-
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Kuva 2:Tiedonsiirto verkkokortilta GPU:lle.

System
memory

PCle bus

Kuva 3: Datan oikosiirto verkkokortilta GPU:lle.

tuvat ne silti 1ahinna vain melko kevyeen
signaalinkasittelyyn. CPU:n ehdoton etu
piileekin sen saatavuudessa. Sovellukset
toimivat kiytinndssé ajasta ja paikasta
riippumatta missa tahansa, mika tekeekin
siitd ehdottamattomasti joustavimman ja
kustannustehokkaimman ratkaisun ke-
vyiden sovelluksien kannalta.

Viimeaikaista kehityksestd huolimatta
CPU-puolen kehitysnopeus ja absoluut-
tinen suorituskyky laahaavat kaukana
grafiikkaprosessorien (GPU) peréssa.
Grafiikkaprosessorit ovat kehittyneet
valtavaa vauhtia viimeisen kymmenen
vuoden aikana ja niiden arkkitehtuuri
on muuttunut enenevissd maarin kohti
yleiskdyttoistd rinnakkaislaskenta-ark-
kitehtuuria. Samalla my6s niiden suo-
rituskyky on kasvanut eksponentiaali-
sesti, kuten oheisesta kuvasta voidaan
havaita. Ndiden muutoksien johdosta

grafiikkaprosessoreiden hyddyntdminen
digitaalisessa signaalinkésittelyssd on
yleistynyt merkittavasti.

Grafiikkaprosessoreita kidytetdankin ny-
kyain alkuperdisen kayttotarkoituksen
liséksi erittdin laajasti oikeastaan kaikilla
raskasta numeerista laskentaa vaativilla
aloilla. Esimerkkejé tdstd ovat viime
aikoina suurta huomiota saaneet kryp-
tovaluuttojen louhiminen seké erilaiset
neuroverkkototeutukset. Markkinoiden
koko, toimijoiden vilinen kilpailu ja isot
volyymit tekevit grafiikkaprosessoreista
erittdin kustannustehokkaan ratkaisun
signaalinkésittelyn tarpeisiin.

GPU DSP (Digital Signal Processor)
ohjelmointia varten on olemassa useita
vakiintuneita ja kéyttokelpoisia kirjasto-
ja. Khronos Groupin avoimen ldhdekoo-
din OpenCL, SYCL ja Vulkan rajapinnat
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tarjoavat valmistajariippumattoman vaih-
toehdon. NVIDIA:n ndytdnohjaimilla,
ehka yleisin tapa, on kdyttdd valmistajan
omaa CUDA-kirjastoa, joka tarjoaa
kattavan joukon optimoituja valmiita
signaalinkésittelyrutiineja, kuten erilaisia
Fourier-muunnoksia. CUDA on kay-
tdssd myos monissa Matlab-ympaériston
GPU-kiihdytetyissé tyokaluissa, joten ne
ovat sidoksissa NVIDIA:n ndytonohjai-
miin.

Signaalinkésittelysovellus suoritetaan
harvoin puhtaasti GPU:n voimin. Tyy-
pillisesti sovellus jakaantuu CPU- ja
GPU-osuuksiin. CPU hoitaa yleisia so-
velluksen tehtdvid, kuten kommunikaa-
tiota eri IO-laitteiden kanssa, ja saattaa
osallistua signaalinkdsittelyyn laskennal-
lisesti vahemmaén tehoa vaativissa osissa.
GPU:n teho puolestaan valjastetaan sii-
hen mihin se on tarkoitettukin, eli jatku-
vaan numeronmurskaukseen. Tarkempi
sovelluksen arkkitehtuuri ja eri prosesso-
rien tyonjako ovat aina tapauskohtaisia,
ja nithin vaikuttaa ainakin vaadittava
suorituskyky, kdytossé oleva laitteisto,
henkil6ston osaaminen sekd jo olemassa
oleva toteutus tai osuus.

Alhaiset kaistanleveydet, ja siten néiyt-
teenottotaajuudet, muodostavat harvoin
pullonkauloja sovelluksen sisdisessa
tiedonsiirrossa. Kaikki kuitenkin muut-
tuu mentéessd useisiin kymmeniin,
satoihin tai ehka tuhansiin megahertsei-
hin. Téll6in pelkka tiedon siirtdminen
[O-laitteiden, CPU:n ja GPU:n vélilla
voi muodostua pullonkaulaksi, vaikka
laitteiston teho muuten riittéisikin sovel-
luksen vaatimuksiin. Tama johtuu siit4,
ettd ilman erityisid jarjestelyja CPU ja
keskusmuisti osallistuvat kaikkeen eri
laitteiden viliseen tiedonvaihtoon. Kun
esimerkiksi verkkokortilta saatava data
siirretddn GPU:lle signaalinkésittelyd
varten, niin se kiertdd sinne aina CPU:n
ja keskusmuistin kautta oheisen kuvan
mukaisesti.

Ongelman ratkaisemiseen on kehitetty
oikosiirto-teknologioita (DMA, direct
memory access), joilla pullonkaula voi-
daan tietyissé tapauksissa vélttaa. Esi-
merkiksi NVIDIA:n CUDA-ympéristd
sisdltdd GPUDirect RDMA —kirjaston,
jonka avulla ulkoinen laite, kuten verk-
kokortti, voi kirjoittaa dataa suoraan
GPU:n muistiin. Talldin CPU ja keskus-
muisti voidaan ohittaa, jonka myoté tie-
donsiirtopolku yksinkertaistuu ja nopeu-
tuu oheisen kuvan osoittamalla tavalla.

Esimerkkitapaus: Monikanavainen radio-
vastaanotin GPU:lla

Ohjelmistolla toteutettavalle radiovas-
taanottimelle on lukuisia kayttétapauksia,
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Kuva 4: Monikanavaisen radiovastaanottimen toimintaperiaate.
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SDR vastaanotin
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(kantataajuus)

DSP-ohjelmisto

Kytketty PC-tietokone

Kuva 5: SDR vastaanottimen kytkeminen tietokoneeseen.

joista etenkin ELSO-kontekstissa radio-
signaalien vastaanotto on merkittavassa
roolissa erilaisissa tiedustelun ja val-
vonnan sovelluksissa. Téssé artikkelissa
kiytetddn esimerkkind PC-ohjelmiston
avulla toteutettavaa monikanavaista
radiovastaanotinta. Monikanavaisessa
radiovastaanottimessa vastaanotettu
taajuuskaista suodatetaan useisiin ka-
peampiin alikanaviin jatkokdsittelya
varten. Tdmaén liséksi radiovastaanotin
tuottaa spektrin koko vastaanottamastaan
radiokaistasta. Spektrin avulla tuotetaan
tilannetietoisuutta seké ohjataan radio-
vastaanottimia ja kanavointia.

Kokonaisuuteen liittyy kolme keskeistd
komponenttia, joita voidaan joustavasti
vaihdella vaaditun suorituskyvyn ja kus-
tannustason saavuttamiseksi. Naité ovat:
RF-etupdi (antenni + radiolaite), tietoko-
ne (CPU + GPU) ja signaalinkésittelyoh-
jelmisto.

Signaalinkasittelyketju alkaa antennista
ja siihen liitetystd radiovastaanotti-
mesta, jotka madrittavit kaytettavan
taajuusalueen, hetkellisen
kaistanleveyden sekd absoluuttisen
RF-suorituskyvyn. SDR-radiovastaan-
ottimien laaja kirjo vaihtelee muutaman
kymmenen euron DVB-T USB-tikkura-




dioista aina kymmenien tai satojen tu-
hansien eurojen arvoisiin ammattilaislait-
teisiin. Olennaista radiovastaanottimelle
on, ettd signaalidata saadaan digitaali-
sessa [Q-muodossa ja sitd voidaan ohjata
tarvittavissa madrin.

Edulliset vastaanottimet suosivat lii-
tynndissd useimmiten USB-vaylda.
Suurempia kaistanleveyksié, ja siten
ndytteenottotaajuuksia, tarjoavissa suori-
tuskykyisissd vastaanottimissa kéytetdan
yleisesti joko yhtd tai useampaa 10Gbit
Ethernet-liityntda tai vaihtoehtoisesti
suoraa kytkentdd PCle-véylddn. Seuraa-
vassa kuvassa on esitetty edelld kuvattu
vastaanottimen ja tietokoneen kytkenta.

Fyysisen liitdnnén liséksi tarvitaan tie-
tysti liityntdkirjasto, jonka avulla vas-
taanotinta ohjataan ja signaalidata vas-
taanotetaan. Liityntdkirjastot ovat ldhes
poikkeuksetta valmistajakohtaisia. Yleis-
kayttoistd sovellusta varten kannattaa
toteuttaa abstraktiokerros, jolla laitteen
liityntékirjasto piilotetaan sovelluksen
logiikalta. Néin voidaan estid vahvan
sidoksen muodostuminen sovelluksen ja
liityntékirjaston vilille, jonka seuraukse-
na uusien vastaanottimien ja niiden lii-
tyntékirjastojen integroiminen on jatkos-
sa paljon suoraviivaisempaa. Seuraava
kuva esittdd tarkemmin liityntékirjaston
roolin vastaanottimen ohjaamisessa.

Tassd artikkelissa esimerkkind
kaytetdan National Instruments /
Ettus Research USRP X300 laitetta
varustettuna TwinRX vastaanotinkortilla.
Tama yhdistelma siséltia kaksi kappalet-
ta maksimissaan 80MHz kaistanlevey-
den tarjoavia virittimia taajuusalueelle
10 — 6000MHz. 80 MHz kaistanleveys
vilitetddn 1Q-muodossa 100Msps néyt-
teenottonopeudella liitetylle laitteelle 2 x
10Gbit Ethernet liityntdjen kautta.

Seuraavana ketjussa on tietokone ja sielld
suoritettava signaalinkésittelyohjelmisto.
100Msps néytteenottonopeus 32 bittisilla
(16 bit I- ja Q-niytteet) néytteilld on jo
niin paljon dataa (noin 400 Mt/s), ettd
sen murskaaminen suoritetaan tietoko-
neen grafiikkaprosessorilla. Vastaanotettu
data kannattaa siirtdd mahdollisimman
suoraan grafiikkakortin muistiin, jotta
voidaan vilttdd mahdolliset tiedonsiirron
pullonkaulat. Grafiikkaprosessorit teke-
vt prosessoinnin laskennallisesti ras-
kaimman vaiheen, jossa data kddnnetidan
taajuustasoon (FFT) kanavasuodatusta
varten, ja lasketaan varsinainen suodatus.

Suodatuksen jilkeen yksittdisten ka-
navien datan késittely voidaan jatkaa
grafiikkaprosessorilla tai siirtdd takaisin
keskusmuistin ja CPU:n kasiteltavaksi.
Oheinen kuva esittdd timéan kasittely-
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Kuva 6: Liityntdkirjaston rooli vastaanottimen kytkenndssd.
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Kuva 7: Monikanavaisen radiovastaanottimen tiedonkulku.

ketjun yksinkertaistetussa muodossa.
Huomioitavaa on, ettd tdman prosessin
kautta datamaaraa laskee murto-osaan
alkuperdisestd. Néin ollen jatkokésittely,
kuten demodulointi, suodatus, uudelleen
ndytteistiminen, vahvistus ja vaimennus,
voidaan tyypillisesti hoitaa CPU:lla.

Yhteenveto

Sodankédynnin jatkaessa digitalisoitu-
mista, my0s erilaisien radioldhetteiden
médrd taistelukentalla tai harjoituksissa
kasvaa jatkuvasti. Spektrin tehokas
havaitseminen, ymmartaminen ja hyo-
dyntdminen ovat yksia tulevaisuuden
taistelukentén kulmakivistd. Samanaikai-

sesti RF-teknologiassa ja digitaaliseen
signaalinkésittelyyn soveltuvassa tek-
nologiassa eletidén kaupallisten markki-
noiden vallankumousta, joka osaltaan
puskee ohjelmistojen ja ratkaisuiden
kehitystd eteenpéin. Ohjelmistojen avulla
rakennetaan uudenlainen suorituskyky,
joka tuo mukanaan ennennékeméattoman
joustavuuden. Saman laitteiston varaan
voidaan nykydin rakentaa useita ky-
vykkyyksia ja toimintamoodia voidaan
tarvittaessa vaihtaa jopa kesken kayton.
Onkin ilmeistd, ettd modernille taiste-
lukentille on tarjolla jatkuvasti kasvava
valikoima erittdin suorituskykyisté kalus-
toa hintaan, josta eilinen puolustustarvi-
kemarkkina pystyi vain unelmoimaan.
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Teksti: Carl-Magnus Gripenwaldt

Kuvat: Pekka Kastemaa

Viestimiespaiva
Espoon Solvallassa

Viestimiespdivid on muodossa tai toises-
sa jarjestetty aina vuodesta 1964 lahtien.
Alun alkujaan tapahtumaa vietettiin
palveluksessa olevien ja jo kotiutuneiden
ikaluokkien seka aselajin sotaveteraa-
nien, reservildisten ja kiltalaisten kesken
mm. Riihiméen varuskunnassa ja Viesti-
rykmentin harjoitusalueella Rayskéldssa.
Myo6hemmin tapahtuma on muotoutunut
viestiaselajin vapaaehtoiskentén jarjesta-
mdksi, kaikille avoimeksi tapahtumaksi.
Vuosien varrelle on my6s mahtunut
vuosia, jolloin tapahtumaa ei syysta tai
toisesta ole jérjestetty. Viimeksi niin kévi
vuonna 2020, jolloin Uudenmaan Viesti-
killan ja Helsingin Reservinupseeripiirin
viestiosaston valmistelema tapahtuma
jouduttiin perumaan viime hetkelld CO-
VID-19 rajoitusten takia.

Vuonna 2021 Viestimiespdivat kuitenkin
jérjestettiin koronaviruksesta huolimatta
21.-22. elokuuta Espoon Solvallan ur-
heiluopistolla. Tapahtumaan osallistui
enimmilldédn 21 viestikiltalaista ja tapah-
tuman suojelijana toimi Padesikunnan
johtamisjérjestelmépaallikko
prikaatikenraali Jarmo Vihitiitto, joka
my®0s julisti tapahtuman alkaneeksi.
Jérjestelyissd oli kiinnitetty erityistad
huomiota koronaturvallisuuteen
tapahtuman eri vaiheissa.

Viestimiespiivien ohjelma oli varsin
perinteinen. Tapahtuman avajaisissa
kuultiin Uudenmaan Viestikillan puheen-
johtajan Jouni Salmen tervehdyssanat
sekd Viestikiltojen Liiton puheenjohtajan
Jukka-Pekka Virtasen tervehdys ja nike-
mykset viestikiltatoiminnan nykytilasta
ja tulevaisuudennikymistd. Tapahtuman
suojelija prikaatikenraali Jarmo Véha-
tiitto korosti puheessaan muun muassa
vapaaehtoiskentidn merkitystd maan-
puolustustahdon kannattelijana. Koska
avajaisiin oli kdytettdvissd suunniteltua
enemmén aikaa, haastoi yleiso tapahtu-
man suojelijan spontaaniin paneelikes-
kusteluun ajankohtaisista ja mielenkiin-
toisista aiheista painottuen tietoturva- ja
kyberuhkiin ajankohtaisessa maailman-
poliittisessa tilanteessa.

Lounaan jilkeen siirryttiin Solvallan

aivat 2021 vietettiin

Kiltalaisia rastiratakilpailun suurta suosiota saavuttaneella antennirakennusrastilla.

luonnonkauniiseen maaston ratkomaan
perinteisen rastiratakilpailun tehtévia.
Rasteihin kuului antennirakennustehtava,
tunnistustehtivid ja ilma-aseammun-

ta. Valitettavien kalustorikkojen takia
ilma-aseammunta jouduttiin keskeytta-
méén, eivitka kaikki kilpailun osallistu-
jat padsseet ndyttdmaén taitojaan. Siitd
syystd ammunnan tuloksia ei mydskadn
noteerattu kokonaispisteytyksessa. Eri-
tyisesti antennirakennustehtévé resonans-
simittauksineen saavutti yleison keskuu-
dessa suuren suosion. Kilpailurupeama
paéttyi saunomiseen luonnonkauniin
Nuuksion Pitkdjdrven rannassa. Kilpai-
lun voittajaksi selviytyi Jussi Alanen
(Pirkanmaan VK), toiselle sijalle Lasse

Kinnunen (Pohjanmaan VK) ja kolmas
sija jaettiin Tapio Teittisen ja Jukka-Pek-
ka Virtasen kesken (Kaakkois-Suomen
VK). Kilpailun palkintojen jako tapahtui
pdivéllisen ja illanvieton lomassa.

Sunnuntaiaamuna siirryttiin Kirkkonum-
men Majvikiin, josta alkoi opastettu kier-
ros entiselle Porkkalan vuokra-alueelle
oman taitavan ja turvallisen kiltalaiskul-
jettajamme kyydissé. Kierroksella tutus-
tuttiin muun muassa. Majvikin kartanon
alueeseen, jossa vuokra-aikana toimi
Neuvostoliittolaisten radiotiedusteluase-
ma valvoen padkaupunkiseudun viestilii-
kennettd. Pdivikahvit nautittiin Siuntion
Suitian kartanolinnan luona ja liséksi vie-
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railtiin Inkoon Degerbyssa sijaitsevassa
Degerby Igor -museossa, jonne on vapaa-
ehtoisvoimin koottu vuokra -alueen his-
toriasta kertova néyttely. Paluumatkalla
saimme vield néhd4 ainoan alueella sdi-
lyneen Neuvostoliittolaisten pystyttimén
riemukaaren. Silloisen riemun aihe tosin
jéi opasta myoten kaikille epéselviksi.
Tapahtuma péitettiin yhteiskuvaan, jonka
jélkeen osallistujat suuntasivat paluu-
marsseille eri puolille Suomea.

Kaiken kaikkiaan todettiin tapahtuman
jarjestelyjen onnistuneen hyvin seké
turvallisesti ja osallistujat saattoivat
suunnata tyytyvaisind kotimatkalle. Saa-
dun palautteen perusteella tapahtumalla
on selked tilaus. Nahtiviksi jad mah-
dollistaako koronatilanne tapahtuman
jérjestamisen vuonna 2022 suunnitelman
mukaisesti Varsinais-Suomessa.
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Henkiloasiat:

Viestimies lehti ei julkaise
puolustusvoimien henkilo-
kunnan siirtoja ja tehtavdan
madrdadamisid henkilosuoja-
lain rajoitusten vuoksi.

Ylennykset 4.6.2021

Everstiksi
- everstiluutnantti Jarkko Karsikas

- everstiluutnantti Mano-Mikael Noke-
lainen

Everstiluutnantiksi

- majuri Tero Hannonen

Majuriksi

- kapteeni Mikko Penttinen

Insindorimajuriksi

- insindorikapteeni Harri Pesonen

Ylennykset reservissi
4.6.2021

Yliluutnantiksi

- luutnantti Mika Aalto
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Tamainkertainen agendamme koostuu
erilaisista irtonaisista havainnoista. Ei
sitd ndin hellekesin jiljiltd irtoa edes
Analysaattorilta mitdin ovelasti teemoi-
tettua tarinaa, jossa aasinsilta poikineen
muodostaisi asiallisen tai -ttoman ketjun
késiteltdvid aiheita. Ndilld mennéan tilla
kertaa.

Jos digitalisaation katsottaisiin jotenkin
alkaneen 90-luvulla Internetin myd&tavai-
kutuksella, niin sitd todellista oikein kun-
non digiloikkaa tdssd on jouduttu odot-
telemaan jo yli kolmekymmenti vuotta.
Koronapandemian vaikutus onkin téssi
ilmeisesti suurempi kuin minkdin muun
toimenpiteen tai strategian, joita on mat-
kan varrella yritetty. Digitaalisia palve-
luita myyvien suuryritysten loikahdus ai-
nakin USA:ssa ollut merkittdvd. Amazon
on esimerkiksi ilmoittanut palkkaavansa
100 000 uutta tyotekijda ja ruokia kotiin-
kuljetuksella toimittava Instacart jopa
300 000 henkildd. Jalkimmainen ilmoitus
on yli vuoden vanha, mutta kyse ei ollut
tyhjésté lupauksesta. Se toteutui nimit-
tdin kuukaudessa ja yhtio ilmoitti palk-
kaavansa jatkossa 250 000 tyontekijaa
lisd4. Instacartin toimitusjohtajaksi nimi-
tettiin nyt kesélld, sitten Facebookilta itse
Facebook-sovelluksesta vastaava johtaja
Fidji Simo. Rantaravintolan baarimikolta
kuulostavasta nimestddn huolimatta ky-
seessd on nainen ja iso kaappaus, vaikka
Fidjilla on ikéékin vasta 35 vuotta. Tai
ehka juuri siksi.

Koronan vaikutukset tavalliseen kulutta-
jaan ovat moninaiset ja vilillisesti pitkén
ketjun takana. Jos nyt unohdetaan tilla
kertaa varsinaiset terveydelliset asiat,
rokotukset, rajoitukset yms. ja mietitién,
miten pandemia on meité kohdellut
digitaalisesti. Pandemian alussa kotei-
hinsa eristidytyneet ihmiset aiheuttivat
kulutuselektroniikan rdjihdysméisen
kasvun, joka aiheutti komponenttipulaa.
Ja samat komponentit olisivat tarpeelli-
sia kaikkialla muuallakin valmistavassa
teollisuudessa. Tietotekniikka ja auto-
teollisuus ovat tdstd hyvid esimerkkeja,
mutta vain osa pulassa olevista toimi-
aloista. Koronan aiheuttamat logistiset

Analysaattori

ongelmat vain vaikeuttavat tilannetta.
Kontteja on jumissa satamissa ja koronan
ohella kaiken kruunaa hieman yllt-

tden Taiwanin kuivuus. Taiwan on erds
maailman tarkeimmistd puolijohteiden
valmistajista, ja vuosikymmeniin pahin
kuivuus on aiheuttanut komponenttien
valmistajille vaikeuksia vesipulan joh-
dosta. Ja oudointa on se, ettd se kuivuus
johtuu taifuunien puutteesta. Vuoden
aikana sinne ei ole osunut yhtdén taifuu-
nia, ja siitd kuivuudesta sitten ainakin
osittain on seurauksena koko maailmaa
koetteleva tuotanto-ongelma. En muista,
ettd meilld olisi Suomessa ollut vastaavia
tuotanto-ongelmia, kun Sonera osti pari-
kymmenté vuotta sitten Saksasta kuumaa
ja kuivaa ilmaa yli neljilla miljardilla.
Satuin olemaan kyseisené keséni useita
viikkoja Saksassa tydmatkalla ja voin
todistaa, ettd lammin ilma sielta kylla
puuttui.

Akkuteknologian kehityksestd on kohistu
niin kauan kuin matkapuhelimiakin on
valmistettu. Vasta sdhkoautojen invaasio
on kuitenkin saanut aikaan todellista
akkuhypeéd. Jonkun laskelman mukaan
sdahkoauton hinnasta on jopa 40 % ni-
menomaan akuissa. Vaikka akkuteol-
lisuus(kin) on toistaiseksi keskittynyt
Aasiaan, ollaan Euroopassa tulossa
mukaan nédihin karkeloihin. Suomikin on
mainittu. Valmet Automotive valmistaa
jo akkuja Uudessakaupungissa ja Salossa
Nokian tehtaiden “raunioilla” ja laajentaa
toimintaansa voimakkaasti. Kevaalla tuli
tieto, ettd Brittildinen suuryritys Johnson
Matthey on tehnyt aiesopimuksen akku-
materiaalitehtaan rakentamisesta Vaasaan
Laajametsin teollisuusalueelle. Hanke on
arvoltaan satoja miljoonia euroja ja lu-
pailee satoja tyopaikkoja. Tehtaan pitdisi
olla tuotannossa 2024. Eik4 tdssé vield
kaikki. Sain juuri paristokdyttdiseen tran-
sistoriradioooni tiedon, ettd norjalainen
akkuyhtid Freyr, valtionyhtié Suomen
Malmijalostus ja Vaasan kaupunki jul-
kistivat miljardiluokan hankkeen akku-
kennotehtaan toteuttamiseksi samalle
teollisuusalueelle.

Nyt on alettu puhua varovasti jo ”ak-

Irtohavaintoja taifuunikadosta,
akkumulaattoreista ja
liukulaudoista

ku-klusterista” joka nousisi Suomeen
kilpailemaan muiden eurooppalaisten
kanssa tulevaisuuden markkinoista.
Tassdhédn on isommassa kuvassa kyse
ns. arvoketjusta, jossa ketjutetaan logis-
tisesti kaivosteollisuutta, mineraalien
jalostusta, akkujen kennojen valmistusta
ja autoteollisuutta. Kysynti kasvaa ja
kilpailu tulee olemaan armotonta. Eu-
rooppaan onkin jo suunnitteilla kolmi-
senkymmenté akkutehdasta. Osasyynsi
on varmasti EU:n komission tavoitteessa
ettd 2024 EU-markkinoilla saisi tuoda
vain sellaisia akkuja, joille on olemassa
viralliset tiedot hiilijalanjéljesta. Ilmei-
sesti siis kiinalaiset jéljet eivét siis ole
tdysin EU-yhteensopivia. Ja jatkossa

siis varmaan my0s pdinvastoin, tuskin
Euroopasta paljoakaan pdastddn viemadn
akkuja Kiinaan.

Jalanjaljistd noin yleisesti tulikin mie-
leen, ettd niitd nimenomaan on nyt loy-
tynyt Vaasasta tuolta samalta alueelta.
Koska Vaasassa ei ilmeisesti ole tar-
peeksi liito-oravia, jotta ne uskottavasti
voisivat jarruttaa tdtd akkutehdashanket-
ta, tilalle onkin onnistuttu varvdaméain
viitasammakoita. Ndiden sammakoiden
levéhdyspaikkoja tuntuu olevan juuri
tuolla samalla alueella, johon tehdasta
on suunniteltu. Mielenkiintoiseksi timén
16ydoksen tekee se, ettd kyse on nimen-
omaan suurteollisuudelle kaavoitetusta
alueesta. Kaavoitus valmistui jo 2018
mutta ehkd ne sammakot eivit viela sil-
loin kaavoitusvaiheessa olleet ehtineet
levédhtelemiin sielld. ELY-keskuksen
lausuntokierros on juuri valmistumassa
ja Analysaattorikin odottelee mielenkiin-
nolla mité tuolla ihan tavallisen nékoisel-
14 sammakolla on asiasta lausuttavanaan.
En ole muuten vield ehtinyt tarkistamaan
olisiko noita viitasammakon levéhdys-
paikkoja myds ostettavissa Internetisti,
kuten liito-oravan kakkaa kuulemma on.
Kaikenlaista haittaa sitd tuntuukin luon-
nosta olevan digitalisaatiolle ja tyollisyy-
delle. Analysaattorille on jddnyt vdhin
epaselviksi, ettd kuka néitd hankkeita
vastustaa, silld akkujen valmistuksessa-
han on kyse juurikin fossiilisten polttoai-
neiden vastaisesta kehityksesta.




Mutta varsinaista haittaa ihmiskunnalle
tuottavat nykyadn lahinnd sahkopotku-
laudat. Herraisd sentddn millainen suma
on syntynyt ensiapuklinikoille, kun
porukka on alkanut kaatuilemaan niilla
skuuteilla. Miké ei sindnsé ole ihmettelyn
aihe, silld sellainen laitos kun suhahtaa
vierestd tai kulman takaa aivan kuin ninja
yOssd, ei siind paljon jai aikaa véistoliik-
keisiin kuljettajalle eikd ohikulkijalle. On
kai niissé kuitenkin jonkinlaiset jarrut?
Jonkun l4dkérin mukaan niité onnetto-
muuksia yhdistéd usein kolme tekijéa:
vahva humalatila, ydaika ja pddvamma.
En ole ihan varma milld perusteilla nuo
poliklinikat on miehitetty ennen téta
potkulautavallankumousta, mutta oletan,
ettd noilla samoilla tekijoilld on sithenkin
ollut ajan mittaan kylla vaikutusta ilman
potkulautojakin.

Tuota paholaisen keksintd4 siis kutsutaan
nyt skuutiksi, silld asiasta oli jarjestetty
jonkinlainen kansanéénestys keltaisen
lehdiston toimesta. Muita menestyneita
ehdotuksia olivat viiletin, kiituri, spola
ja potkumopo. Huonoiten menestyivét
ehdotukset kyytilauta, sahkosytkytin,
virtalauta ja liukulauta. Analysaattori
huomauttaa, ettd dénestys on laiton, silld
skuutti on vanha purjehdustermi ja tar-

koittaa koytté, jolla trimmataan purjeita.
En viité, etteikd sitékin saatettaisi joskus
tehdi vahvassa humalassa, harvemmin
kuitenkin yo6lld, mutta yleensd mukana
on joku, jonka promillet eivét ylité sal-
littuja lukemia, joten pddvammatkin ovat
harvinaisempia.

Jos levéhtdminen raskaan tyopaivan
jélkeen pelikonsolin déreen onkin aiheut-
tanut maailmanlaajuisen komponenttipu-
lan, niin voidaanhan me toki menni vaik-
ka teatteriin tai keikallekin. Jos vaan se
olisikin mahdollista. Ja katsoppas, juuri
tatd kirjoitettaessa hallitus on jamékasti
luvannut meille Koronapassin vielé ta-
méin syksyn kuluessa. Kiva juttu, tapah-
tuma-ala kiittdd. Muistikohan poliittinen
padttdja tdsséd yhteydessd, ettd tima edel-
lyttda massiivista ja kallista testaamista,
jotta negatiivisena saatu testitulos olisi
tuoreena kaytettdvissa sielld festareiden
tai teatterin tai jonkun muun tapahtuman
portilla. Jossa siis pitdé olla jonkinlainen
lukulaite, jolla se tulos voidaan nopeasti
tulkita henkilon dlypuhelimesta. Jossa
siis pitdd olla jonkinlainen aplikaatio,
jolla on yhteys henkilén Omakantaan.
Joten, kattd taskuun, vaikuttaa vihintddn
muutaman miljoonan projektilta.

¥ MUSEO MILITARIA

Q Vanhankaupunginkatu 19, 13100 HAMEENLINNA
d
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Sellainen ikddnkuin aloite tdssa tupsahti
mieleen, ettd voisikohan sen Koronapas-
sin integroida vaikka sithen edelliseen,
ehka hiukan tuhnuksi jadneeseen miljoo-
nahankintaan, Koronavilkkuun. Jos edes
siind vaikka véhén sdéstyisi nditd yhteisid
verovaroja. THL muuten julkaisee vii-
koittain Koronavilkun tilastot. (https://
www.thl.fi/episeuranta/vilkku/korona-
vilkku viikkoraportti.html)

Se vilkkuminen jotenkin 19ysasti ndyttia
seuraavan tartuntojen kokonaismaéria,
mutta on niissd kdppyroissa yksi tdysin
noista tartunnoista poikkeavakin trendi.
Se on Koronavilkun kéyttdjien maaré,
joka on laskenut puolessa vuodessa yli
kuudellasadalla tuhannella. Joka on siis
noin neljannes kaikista eli aika iso méa-
réd.

Pysytelldan nyt viela kiltisti hieman
etadmmallé toisistamme ja kéyttdydytaén
asiallisesti. Ndin se sitten lopulta lakkaa
helpottamasta.

Pasi Mikinen

Tervetuloa

Museo Militariaan!
Tulossa syksylla 2021:

Vaihtuva nayttely

"Kokoelmien katkoista II”’
Yleisoluentotilaisuudet

palaavat ohjelmistoon.

Seuraa verkkosivujamme ja

sosiaalista mediaal

Avoinna ti—su klo 11-17

Lounasravintola Militaria
palvelee asiakkaita arkisin.

www.museomilitaria.fi

em

Puh. 040 4507 479, asiakaspalvelu@museomilitaria.fi
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Evl Antero Soila

Viestiyhteyksille asetettavat velvoitteet
parlamentaarisen puolustuskomitean
mietinnon mukaan

Valtioneuvosto asetti 1.10.1970 la-
hinné parlamentaarisista henkiloista
kokoonpannun komitean selvittimaén,
minkélaiset tehtdavat puolustuslaitok-
selle tulisi asettaa turvallisuuspoliit-
tisen kokonaisratkaisumme osana ja
minkalaisiin sotilaallisiin suorituksiin
puolustuslaitoksen tulisi kyetd. Tyo
valmistui 23.6.1971. Mietinnon oltua
valtioneuvostolle jattdmisensa jalkeen
jo yleisiltd osiltaan riittdvasti julkisuu-
den valokeilassa, rajoitun seuraavassa
kasittelemadn vain sen neljatta lukua
”Sotilaallisille suoritteille asetettavat
vaatimukset” ja sitékin vain viestitoi-
minnan osalta.

Aluevalvonnan ja alueellisen koske-
mattomuuden ylldpitdmisen tavoitteena
on, ettd luvaton tai vihamielinen tun-
keutuminen Suomen alueelle estetdin
niin rauhan aikana kuin kansainvali-
sessd kriisitilanteessa. Aluevalvonnan
tulee siten olla jatkuvaa ja sen tehoa
tulee voida lisétd, joten valmiutta tdhan
on ylldpidettava ennakolta. Johtopaa-
toksend seuraakin, ettd johtamisjarjes-
telyja ja viestiyhteyksié on kehitettava
siten, ettd loukkaustilanteita koskevat
tiedot voidaan nopeasti saattaa poliit-
tisen ja sotilaallisen johdon tietoon.
Niin ollen ilmatilan ja maarajojen
valvonnassa tulee kyetd mm. seuraaviin
suoritteisiin:

Ilmapuolustusuksen viestiyhteyksia ja
muita johtamisjarjestelyja tulee kehit-
taa siten, ettd niiden avulla valvonta- ja
lentokaluston tekninen suorituskyky
tulee hyvéksikaytetyksi.

Merialueilla tulee rannikolta tapahtu-
van tutkamerivalvonnan kattaa Poh-
jois-Itdmeren ja Suomenlahden ran-

VIESTIMIES

Zox"
50 vuotta sitten
nro 3/1971

nikkoalueet. Vaatimus Pohjanlahdella
rajoittuu vain paikoittaiseen valvontaan
padosin liikkkuvin tutka-asemin. Tutka-
merivalvontaa tdydentdd kiinted veden-
alainen valvonta.

Tarkeimmilld meri- ja rannikkoalueilla
on yllapidettidva rannikkotykiston ja
merivoimien torjuntavalmiutta.

Naéissd esimerkeiksi otetuissa vaati-
muksissa on viestiyhteyksilld huo-
mattava osuus. Toisaalta kun téllaisiin
yhteyksiin joudutaan (ja on jouduttu)
investoimaan varoja, seuraa mietinnos-
sé kansantaloudellinen ndkemys, jolla
on jo sovellutuksia kéytdnnossa.

Alueellista koskemattomuutta rauhan
aikana palvelevaa sotilaallista jirjes-
telmaé tulee sen paétehtivin sallimissa
puitteissa kayttad hyviksi ilma- ja
meriliikenteen varmennuksessa, pelas-
tuspalvelussa, ymparistonsuojelussa
sekd rajaseudun ja saariston asukkaiden
elinmahdollisuuksien helpottamisessa.

Puolustustaistelun oleellisena edel-
lytyksena todetaan olevan johta-
mismahdollisuuksien sdilyttaiminen.
Mietinnéssa todetaan, ettd
puolustusvoimien johtamisjarjestelman
on toimittava vaikeissakin olosuhteissa.

Omana ndkemyksend totean asiasta
tdhén vaatimukseen vaikeissakin
olosuhteissa” sisdltyvan kaiken
inhimillisen ja teknisen suorituskyvyn
varassa olevan kapasiteetin.
Johtamisverkkojen on néin ollen oltava
riittdvia jo tavallisissa olosuhteissa,
niissd on kiinnitetty rakenteellisen
suojaamiseen huomio, verkostollinen
suojaaminen mahdollistaa riittavasti
varateitd jonkun osan vaurioituessa,
kiinteiden ja kenttdverkkojen on lii-
tyttdva toisiinsa oikeilla laite- ja kou-
lutusratkaisuilla sekd henkildsto on
koulutettu ja perehdytetty tehtaviinsa
jne. Vasta tdlloin voidaan olettaa joh-
tamisjdrjestelmien toimivan vaikeissa
olosuhteissa, jotka kehittyvit vihollisen
toiminnan mukana.

Materiaalisen valmiuden probleemana
ndhddin taisteluvélineiston teknis-
tymisesté johtuva elektroniikan yha
suureneva osuus ja sen aiheuttama
kustannustason nousu. Mietinndssa
todetaan tarkeimmaksi, ettd ratkaise-
villa aloilla puolustushaarojen pédase-
jarjestelmissd on kaytettdvissd myos
teknisesti ajanmukaista vélineistod
eri-ikdisen vilineiston joukossa ja ettd
sellaista jalkeenjaaneisyytta ei padse
syntymain, joka oleellisesti heikentda
puolustusjarjestelman toimintamah-
dollisuutta. Tunnusmerkit sopivat
ehdottomasti myos viestikalustoon,
jonka materiaalitilanteen parantami-
seen liittyvit tutka- ja mittauskaluston,
ilmapuolustuksen viestijarjestelmén ja
tulenjohto- viestivalineiston tadydenta-
minen ja kehittdminen.

Artikkelin toimittaja: Veli-Matti Peso-
la.
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Fujitsu luo osallistavaa, kestavaa ja luotettavaa tulevaisuutta

Turvallisuus syntyy luottamuksesta, osaamisesta ja vastuun kantamisesta. Fujitsu on sitoutunut
edistamaan ict-ratkaisuja, jotka auttavat organisaatioita ja yrityksia rakentamaan tulevaisuutta
turvallisesti ja kestavasti. Monipuolisen teknologia- ja palveluosaamisemme avulla autamme
asiakkaitamme pysymaan kehityksen karjessa.

Teemme kaikkemme, jotta asiakkaamme saavat meiltd aina erinomaista palvelua
riippumatta teknologiasta, hankkeen koosta tai asiakkaan tilanteesta. Tarjoamme asiakkaan
luottokumppanin roolissa ict-ratkaisut tiedon saatavuuteen, integrointiin, jalostamiseen

ja hyddyntamiseen, jotta yhteiskunta toimii aina - vaativissakin tilanteissa.

O
Lue lisaa: www.fujitsu.coml/fi FUJITSU



Nestor Cablesin valikoimasta l0ytyvat vaativaan kenttakayttéon
soveltuvat valokaapelit valiaikaisten verkkojen rakentamiseen.
Kaapelit ovat saatavilla erilaisilla liitinvaihtoehdoilla, ja niiden
lisaksi valikoimassa ovat myds asennuslaitteistot seka huolto-
tarvikkeet. Kenttakaapelituotteita voidaan hyodyntaa myos
erilaisissa siviilitapahtumissa.

www.nestorcables.fi
info@nestorcables.fi
Puh. 020 791 2770
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